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43rd Balkan Mathematical Olympiad
May 3-8, 2026 Thessaloniki — Hellas

Language: English

Tuesday, May 5, 2026

Problem 1. A set S of positive real numbers is called Aristotelian if for any x,y,z € S satisfying

x <y < z, we have
z—x

Y
Find all integers n > 4 for which there exists an Aristotelian set with exactly n elements.

es.

Problem 2. Let n be a positive integer. A 2n x 2n board is tiled with 2 x 1 and 1 x 2 dominoes. To
pivot a domino is to select one of its two unit squares and rotate the entire domino by 90° clockwise,
90° anticlockwise, or 180° about the centre of that unit square. Prove that it is always possible to
simultaneously pivot every domino such that, after all pivots have been performed, the dominoes still
tile the board.

Problem 3. Let ABCD be a parallelogram with ZDAB < 90° and AB < AD. Let H be the
orthocentre of ABCD and H' be the reflection of H over line BD. Line AH intersects the lines
BD,CD and BC at E, F and G respectively. Prove that the circumcircles of AHEH' and ACFG
are tangent.

Problem 4. Let n > 2 be an integer. Initially, the number 1 is written n times on a blackboard. An
operation consists of choosing two numbers a and b currently on the blackboard, not both zero, and

replacing them with the numbers

— b)? 4ab
(a=b)* 4 4ab
a-+b a-+t+b

Determine all integers n for which it is possible, after a finite number of operations, for the number n
to appear on the blackboard.

Language: English Time: 4 hours and 30 minutes
FEach problem is worth 10 points
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43rd Balkan Mathematical Olympiad
May 3-8, 2026 Thessaloniki — Hellas

Language: Albanian

E Marte, 5 Maj, 2026

Problem 1. Njé bashkési numrash real pozitivé S quhet Aristoteliane né qofté se pér ¢do x,y,z € S
té tille qé x < y < z, plotésohet kushti
zZ—x
Yy
Gjej té gjithé numrat n > 4 pér te cilét ekziston njé bashkési Aristoteliane me ekzakt n elemente.

es.

Problem 2. Le té jeté n njé numeér i ploté pozitiv. Njé tabelé 2n x 2n mbushet plotésisht dhe
pa mbivendosje me domino té pérmasave 2 x 1 dhe 1 x 2. Té vértitésh njé domino domethéné té
zgjedhésh njé nga dy katrorét njési té saj, dhe ta rrotullosh dominon ose 90° né drejtimin orar, ose
90° né drejtimin kundérorar, ose 180° rreth gendrés sé katrorit njési té zgjedhur. Provo qé éshté
gjithmoné e mundur té vértitésh ¢do domino njékohésisht, né ményré té tillé qé, pasi té vértiten té
gjitha, dominot pérséri mbushin plotésisht dhe pa mbivendosje tabelén.

Problem 3. Le té jeté ABCD njé paralelogram me /DAB < 90° dhe AB < AD. Le té jeté H
piképrerja e lartésive t¢ ABCD dhe pika H' pasqyrimi i H sipas drejtézés BD. Drejtéza AH pret
drejtézat BD,CD dhe BC né pikat E, F dhe G pérkatésisht. Provo qé rrathét e jashtéshkruar AHEH'
dhe ACFG jané tangent.

Problem 4. Le té jeté n > 2 njé numeér i ploté. Fillimisht shkruajmé n heré numrin 1 né dérrasén
e zezé. Njé veprim pérfshin zgjedhjen e dy numrave a dhe b nga dérrasa, jo té€ dy njékohésisht zero,
dhe t’i zévendésosh me numrat

2
- 4
(a=by . 4ab
a+b a+b

Gjej té gjithé numrat e ploté n pér té cilét éshté e mundur qé numri n té shfaget né dérrasén e zezé
pas njé numri té fundém veprimesh.

Language: Albanian Koha: 4 oré e 30 minuta
Secila problemé vlen 10 piké



rd
43

43rd Balkan Mathematical Olympiad
May 3-8, 2026 Thessaloniki — Hellas

Language: Bosnian

Utorak, 5. maj 2026. god.

Zadatak 1. Skup S pozitivnih realnih brojeva nazivamo Aristotelovski ako za sve x,y,z € S,

takve da je x <y < z, vrijedi da
z—x

)
Odrediti sve prirodne brojeve n > 4 za koje postoji Aristotelovski skup sa tacno n elemenata.

€s.

Zadatak 2. Neka je n prirodan broj. Ploca dimenzija 2n x 2n je poploc¢ana (bez preklapanja)
dominama dimenzija 2 x 111 x 2. Pivotiranje domine je odabir jednog od njena dva kvadratic¢a
i rotiranje cijele domine za 90° u smjeru kazaljke na satu, za 90° suprotno od smjera kazaljke na
satu, ili za 180° oko sredista tog kvadrata. Dokazati da je uvijek moguce istovremeno pivotirati
svaku dominu tako da, nakon §to se sva pivotiranja izvrse, domine i dalje poplocavaju plocu.

Zadatak 3. Dat je paralelogram ABCD takav da je ZDAB < 90° i AB < AD. Neka je
H ortocentar trougla ABCD i H' tacka simetri¢na tacki H u odnosu na pravu BD. Prava
AH sijece prave BD,C'D i BC' u tackama E, F' i G, redom. Dokazati da se opisane kruznice
trouglova AHEH' i ACFG dodiruju.

Zadatak 4. Neka je n > 2 prirodan broj. Na pocetku je na tabli n puta napisan broj 1.
Operacija se sastoji od odabira dva broja a i b koja se trenutno nalaze na tabli, takva da nisu
oba jednaka nuli, te zamjene tih brojeva sa

(a—0)* . 4ab
atb | a+b

Odrediti sve prirodne brojeve n za koje je moguce da se broj n pojavi na tabli (nakon kona¢nog
broja operacija).

Vrigeme za rad: 4 sata i 30 minuta.
Svaki zadatak vrijedi 10 bodova.



Language: Serbian (BiH)

43rd Balkan Mathematical Olympiad
May 3-8, 2026 Thessaloniki — Hellas

Utorak, 5. maj 2026. god.

Zadatak 1. Skup S pozitivnih realnih brojeva nazivamo Aristotelovski ako za sve x,y,z € S,

takve da je x <y < z, vrijedi da
z—x

)
Odrediti sve prirodne brojeve n > 4 za koje postoji Aristotelovski skup sa tacno n elemenata.

€s.

Zadatak 2. Neka je n prirodan broj. Ploca dimenzija 2n x 2n je poploc¢ana (bez preklapanja)
dominama dimenzija 2 x 111 x 2. Pivotiranje domine je odabir jednog od njena dva kvadratic¢a
i rotiranje cijele domine za 90° u smjeru kazaljke na satu, za 90° suprotno od smjera kazaljke na
satu, ili za 180° oko sredista tog kvadrata. Dokazati da je uvijek moguce istovremeno pivotirati
svaku dominu tako da, nakon §to se sva pivotiranja izvrse, domine i dalje poplocavaju plocu.

Zadatak 3. Dat je paralelogram ABCD takav da je ZDAB < 90° i AB < AD. Neka je
H ortocentar trougla ABCD i H' tacka simetri¢na tacki H u odnosu na pravu BD. Prava
AH sijece prave BD,C'D i BC' u tackama E, F' i G, redom. Dokazati da se opisane kruznice
trouglova AHEH' i ACFG dodiruju.

Zadatak 4. Neka je n > 2 prirodan broj. Na pocetku je na tabli n puta napisan broj 1.
Operacija se sastoji od odabira dva broja a i b koja se trenutno nalaze na tabli, takva da nisu
oba jednaka nuli, te zamjene tih brojeva sa

(a—0)* . 4ab
atb | a+b

Odrediti sve prirodne brojeve n za koje je moguce da se broj n pojavi na tabli (nakon kona¢nog
broja operacija).

Vrigeme za rad: 4 sata i 30 minuta.
Svaki zadatak vrijedi 10 bodova.
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Language: Bulgarian

43rd Balkan Mathematical Olympiad
May 3-8, 2026 Thessaloniki — Hellas

Bmopnux, 5 mati, 2026

Samaua 1. Ille xa3BaMe, ye MHOXKECTBO S, ChCTABEHO OT PEAJIHU IIOJIOXKUTE/JHU YUCIa, € aPUCTOME-
N060, aKO 3a BCUYIKU T,Y, z € S, yIoBIeTBOPABAI T < Y < z, AMaMe, 9e

Z—x
)

€s.

,Ha Ce HaMepAT BCUYIKHN €CTECTBEHU YUCJIa T Z 4, 3a KOUTO CBHIECTBYBa apUCTOTEJIOBO MHOXKECTBO C
TOYHO N eJIieMeHTa.

3agaua 2. Heka n e ecrecrBeno umncio. JIbcka 2n X 2n e mokputa ¢ 2 X 1 n 1 X 2 nomuna. [1le kazBame,
g€ NUSOMUPAME JIOMUHO, KOTATO M30epeM eJ/IHa OT KJIETKUTE MY U 'O 3aBbPTUM OKOJIO IEHT'bPA U WU
ma 90° mo wacoBHuMKOBaTa crpeska, win Ha 90° obparTHO Ha YACOBHUKOBaTa CTpeska, minm Ha 180°.
Jla ce mokazke, 4e BUHAI'M € Bb3MOXKHO €IHOBPEMEHHO Ja IMUBOTHPaMe BCUYKH JOMHUHA, TaKa 9e CJIe
IMBOTUPAHETO UM OTHOBO MMaMe IIOKpHBaHE Ha JbCKaTa.

Bagaua 3. Hanen e ycmopemuuk ABCD, 3a xotito /DAB < 90° u AB < AD. Touka H e opTtorieH-
TbpbT Ha ABCD, a H' e cumerpuunara na H ornocro npasara BD. IIpasara AH npecuua npasute
BD,CD u BC cvorserno B Ttoukn E, F u G. Jla ce nokaxke, 4e onucannte okonso AHEH' uw ACFG
OKPBXKHOCTH C€ JIOTIUPAT.

3agaua 4. Heka n > 2 e ecrectBeno umcyio. [I'bpBoHATATIHO Ha IbCKATA Ca 3AIUCAHU 71 KOS HA
qucaoTo 1. Ha Besika crblika usbupaMe JBe, He €IHOBPEMEHHO HYyJIEBH, UHUCJa G U b OT JbCKaTa U I'd
3aMEHsIME C YUCTIATA
(a —b)? 4ab
atb T atb
Jla ce HaMepsIT BCUYKM €CTECTBEHH 1, 38 KOUTO € Bb3MOXKHO UHCJIOTO 1 J1a Ce MOSIBU Ha, JIbCKATa CJIeT
KpaeH OpOil CT'BIIKH.

Language: Bulgarian Bpeme 3a paboma: 4 waca u 30 munymu
Besaxa 3adaua ce ouenasa ¢ 10 mouku
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43rd Balkan Mathematical Olympiad
May 3-8, 2026 Thessaloniki — Hellas

Mwooo: EAAqvixd

Toiérn, 5 Maiov 2026

Mpo6PAqra 1. 'Eva obvoro Betindy mpoypotixdy ooy S ovoudletor Apiototédcto ov yLow xébe
Y,z €8, pe x <y < z, toydet 6t
z—x
Y
No mtpoadtopioete 6Aovg ToLG axePoiovg 1 > 4 yia Tovg 0TTOLOVG LTTAEYEL APLOTOTEAELO GOVOAO UE
oxpLBwg n atoLyela.

€s.

MpoBinpa 2. 'Eotw Oetindg axéporog n. ‘Eva 2n X 2n mAéypa eival xohopuévo pe 2 X 1 xon 1 X 2
vtoptvo. Ovopdlovpe meptoTpo@y evOg VTOULYO TNV ETTLAOYY VO amtd Ta SV0 LovadLaio. TETPAY WV
TOL VTOULYO XOL TNV GTEOPY TOL YTOULYO YOPW oTtd TO KEVTPO OWTOD TOL ULOVUOLOLOL TETOAYWYOL XOTE
90° obpEWYO LE TN POPE TwVY ELXTWY TOL POAOYLOL ¥ xatd 90° avtifeto TEOS TN POPA TWVY SELRTWY
ToLv poAoyto N xotéd 180°. Now amodeifete 4Tt eivar mavtote duvatd va Yivel amd piow TEPLOTEOPN
oe x&be vytouLvo, ote Tar vTouLvo vor eEoxorlovlody var xaAdTTTovy To TAEypa. Xe xdfe xdAvdn T
VTOULYO TIRETTEL YO XOADTITOUY OACL TOL XEALEL TOV TTAEYLOTOC, XWPELG VOU OAANAOETULXOADTTTOVTOL XOL WP
vo eEgyouy amd To HOL TOU TTAEYUOTOG.

Mpo6PAqre 3. 'Eotw moporniéypoppo ABCD pe ZDAB < 90° xat AB < AD. Eotw H to 0p-
Boxevtpo Tov TErywvov BC'D xow H' 7o ovppetpxd tov H wg mpog v evbetoe BD. H evbeion AH
tépvel tig evbeiec BD, C'D xow BC ota E, F xow G avtiotoryo. Now amwodeiEete 6Tt oL Teptyeypaypévol
xOxAoL Ty totywvewy HEH' xow CFG edmtovton.

HpéBAqua 4. 'Eotw axépatog n > 2. Apyxd, o aptbude 1 sivor ypoopuévog n @opéc o évay mivoxo.
"Eva BApa aroteieitor omd Ty emthoyy dVo opbudy a xow b ypooupévwy otov Ttivaxa, Tov dev givol
Towtéypova (ool pe 0, xoL TRV avTLXATACTOOY TOLG amtd Toug opLipodg

(a —b)? 4ab

at+b % b

No tpoadiopioeTte GAOLG TOVG OXEPOLOVS N, YLt TOVG OTTOLOVG O APLOUOG N TTOPEL Vo eavLaTEl GTOVY
Tivoxo LETA oo Lor TTETEQOOUEYT oxolovbio Prudtwy.

I'dooo: EAlqvixa Awapxeia: 4 wpeg xar 30 Aemta
Kabe mpofAnua Babuodoyeron pe 10 uovadeg
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43rd Balkan Mathematical Olympiad
May 3-8, 2026 Thessaloniki — Hellas

Language: Montenegrin

Utorak, 5. maj 2026. god.

Zadatak 1. Skup S pozitivnih realnih brojeva nazivamo aristotelovski ako za sve x,y,z € S,

za koje vazi x <y < z, vazi i
z—x

)
Odrediti sve prirodne brojeve n > 4 za koje postoji aristotelovski skup od n elemenata.

es.

Zadatak 2. Neka je n prirodan broj. Tabla dimenzija 2nx2n je poplocana dominama dimenzija
2x111x2. Piwotiranje domine je izbor jednog od njena dva kvadrata i rotiranje cijele domine
za 90° u smjeru kazaljke na satu, za 90° suprotno od smjera kazaljke na satu, ili za 180° oko
sredista tog kvadrata. Dokazati da je uvijek moguce istovremeno pivotirati svaku dominu tako
da, nakon Sto se sva pivotiranja izvrse, domine i dalje poploc¢avaju tablu.

Zadatak 3. Dat je paralelogram ABCD takav da je ZDAB < 90° i AB < AD. Neka je H
ortocentar trougla ABCD i H' tacka simetri¢na sa H u odnosu na pravu BD. Prava AH sijece
prave BD,CD i BC u E,F i G, redom. Dokazati da se opisane kruznice trouglova AHFEH' i
ACFG dodiruju.

Zadatak 4. Neka je n > 2 prirodan broj. Na pocetku je na tabli n puta napisan broj 1.
Operacija se sastoji od izbora dva broja a i b koja se trenutno nalaze na tabli, a koja nijesu
istovremeno jednaka nuli, i zamjene tih brojeva sa

(a—0)* . 4ab
atb | a+b

Odrediti sve prirodne brojeve n za koje je moguce da se, nakon kona¢nog broja operacija, broj
n pojavi na tabli.

Vrigeme za rad: 4 sata i 30 minuta.
Svaki zadatak vrijedi 10 poena.
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Language: Macedonian

43rd Balkan Mathematical Olympiad
May 3-8, 2026 Thessaloniki — Hellas

Bmopnux, 5. maj 2026

Sagaua 1. 3a MHOXKeCcTBO S O] MO3UTUBHU peasiHi OpOeBH BeuMe JieKa € Apucmomenoscko
aKo 3a CEKOW X, ¥,z € S, TaKBHU MTO T < Y < 2, BAXKN

Z—x
Y

€s.

Hajnere ru cure npupogan 6poesu n > 4 3a Kou MocTon APHUCTOTETOBCKO MHOXKECTBO CO TOIHO
N eJIeMEeHTH.

3amaua 2. Heka n e mosutuBen nen 6poj. Tabma co mumensun 2n X 2n e mapKeTHpaHa Cco
jgomuaa 2 X 1 mw 1 X 2. [lusomupare Ha JOMHUHO Ce COCTOU OJ MU30Uparbe Ha €JIHO HEroBO
€JINHEYHO KBaJpaTde U POTUparbe Ha JJOMUHOTO 3a 90° BO HacOKa Ha JIBUKEHETO Ha, CTPEJIKUTE
Ha JacOBHUK, wian 3a 90° BO HacOKa CIPOTUBHA Ha JIBUXKEIHETO Ha CTPEJKHTE Ha JaCcOBHUK,
mwim 3a 180° BO oaHOC Ha IEHTApPOT Ha M30paHOTO €IMHEIHO KBajparde. Jlokakere jeka
IIOCTOM €THOBPEMEHO IMUBOTHPAIbe Ha CHUTE JJOMHHA TAaKBO IIITO, ITOCTE M3BEIYBAMHETO Ha CUTE
MBOTHUpama, ce Mo0NBa HOBO MapKeTHpakme Ha Tab/arTa.

Bamagya 3. /lamen e mapanemorpam ABCD co /DAB < 90° u AB < AD. Heka H e
opronenTap Ha ABCD u H' e Toukara cumerpudna Ha H Bo oxnoc Ha npasarta BD. Ilpasara
AH rtu cede npasure BD,C'D u BC Bo E,F u G, coonserno. Jlokazkere jieKa ONMUIIAHITE
kpyxkuumm va AHEH' v ACFG ce nonupaar.

3amaua 4. Heka n > 2 e npupogen 6poj. Ha moderokor, Ha Tabsa e 3anuinan 6pojor 1 TOIHO
n natu. Onepanuja ce cocrou off M3bHparme Ha JBa (HE3aI0JKUTEHO pasandHn) 6poja a u
b 1TO BO MOMEHTOT ce Ha TabjaTa W He ce obaTa eJHAKBM Ha HYJa, U HUBHO 3aMEHYBalbe CO
opoeBuTE
(a —b)? 4ab
a+b 13 +b

Hajnere ru cute n 3a Kou e MOXKHO, II0CJIe KOHEYeH OPoj onepaluu, OpojoT n jia ce 1MojaBu Ha
TabJaTa.

Bpeme: 4 caamu u 30 munymu.
Cexoja 3adava epedu 10 noeru.
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43rd Balkan Mathematical Olympiad
May 3-8, 2026 Thessaloniki — Hellas

Language: Romanian

martt, 5 mai 2026

Problema 1. O multime S de numere reale strict pozitive se numeste Aristoteliand daca, pentru
orice x,y, z € S care satisfac z < y < z, avem

Z—x
)

€s.

Gasiti toate numerele naturale n > 4 pentru care existd o multime Aristoteliana cu exact n elemente.

Problema 2. Fie n un numar natural strict pozitiv. O tabla de tipul 2n x 2n este pavata cu dominouri
de tipul 2 x 1 si 1 x 2. Pivotarea unui dominou consta in alegerea unuia dintre cele doua patrate
unitate ale sale gi rotirea intregului dominou in jurul centrului acestui patrat cu 90° in sensul acelor
de ceasornic, sau cu 90° in sens invers acelor de ceasornic, sau cu 180°. Demonstrati ca intotdeauna
este posibil sa pivotam simultan toate dominourile astfel incat, dupa ce toate dominourile au fost
pivotate, dominourile paveaza si acum tabla.

Problema 3. Fie ABCD un paralelogram cu /DAB < 90° si AB < AD. Fie H ortocentrul
triunghiului BC'D si fie H' simetricul punctului H fatid de dreapta BD. Dreapta AH intersecteaza
dreptele BD,CD si BC in punctele E, F' si respectiv G. Demonstrati ca cercurile circumscrise tri-
unghiurilor HEH' si CFG sunt tangente.

Problema 4. Fie n > 2 un numar natural. La inceput, este scris pe o tabla numarul 1 de n ori. O
operatie consta in alegerea a doua numere, nu ambele nule, a si b ce se afla in acel moment pe tabla,
si inlocuirea lor cu numerele
(a—0b)% . 4ab
atb O atb
Determinati toate numerele naturale n pentru care, dupa un numar finit de operatii, este posibil ca
numarul n sa apara pe tabla.

Language: Romanian Timp de lucru: 4 ore si 30 de minute
Fiecare problema este punctata cu maxim 10 puncte
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Language: Serbian

43rd Balkan Mathematical Olympiad
May 3-8, 2026 Thessaloniki — Hellas

Coayn - I'puxa / Ymopax, 5. maj 2026.

Bamarak 1. Cryn S HO3UTUBHUX peaJHuX OpojeBa Ha3uBa ce GPUCTMOMEAOSCKU aKO 33 CBAKa TPU

eneMenTa T, Y, 2 € S, 3a Koja Bawu T < Y < Z, BAKA 1
Zz—XT

Y

es.

Onpenutu cBe mpupoznHe 6pojese 1 > 4 3a Koje IOCTOju apUCTOTEIOBCKUA CKYI Ca TAYHO 7 CJICMCHATA.

Sanmarak 2. Jlar je mpuponan 6poj n. Tabna muMmensuja 21 X 2n momrodaHa je DOMMHAMA IAMEH3H)A
2x1u1x2. Mo nUBOMUPAbEM MOMUHE TTOAPA3yMeBaMO Ma ce u3abepe jelHo o H-eHa ABA je MHIIHA,
mosba U Za ce meaa mommHa potupa 3a 90° y cmepy kasamke ma caty, 3a 90° cymporHO 01 cMepa Kazasbke
Ha cary mnu 3a 180° oko cpemumTa TOr jemmHWYHOr moJba. JlOKasaTw mda je yBeK Moryhe MCTOBpeMeHO
IMBOTUPATHU CBAKY AOMUHY TAKO [a, HAKOH IITO CE CBA MMBOTUPAA U3BPIIE, JOMUHE U JaJbe HOILIOUYABA]Y

Tadry.

Bamarak 3. Hera je ABCD mnapanenorpam rakxas ma je ZDAB < 90° u AB < AD. Hexa je H
opronenrap tpoyraa BC' D, a H' cimuka rauxe H npu ocuoj cumerpuju y omaocy ua npasy BD. Ipasa
AH ceue mpase BD, CD u BC' y raukama E, F' u (G, penom. IlokazaTu ma ce Kpy:KHAIE ONUCAHE
oxo tpoyriosa HEH' u CFG nomupyjy.

Sanarak 4. Heka je n > 2 npupoman 6poj. Ha moderky je Ha Tabmm N myTa Hamrcan 6poj 1. Jemam
IOTE3 CACTOjU ce ¥ ToMe ma ce m3abepy aBa 6poja @ u b xoja ce TpeHyTHO Hamase HA TAOJIN, IPU UEMY

Hrcy oba jemHaka HyJM, Te & ce 3aMeHe OpojeBuMa

(a — b)? 4ab
u :
a+b a+b

Onpenuru cBe mpuponHe OpojeBe 71 3a kKoje je moryhe ma ce, mocie KOHAYHO MHOIO IIOTe3a, Opoj N

mojaBu Ha, TabIU.

Bpewme 3a n3pany 3anmaraka: 4 cara u 30 MuHyTA.

Cpaxku 3amarak Bpemu 10 moena.
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43rd Balkan Mathematical Olympiad
May 3-8, 2026 Thessaloniki — Hellas

Language: Turkish

Saly, 5 Mays 2026

Soru 1. Porzitif gergel sayilardan olugan bir S kiimesinde z < y < z kosulunu saglayan her z,y,z € S
icin
z—x
Yy
kogulu da saglaniyorsa, S kiimesine Aristotelian diyelim. n > 4 tam sayisinin hangi degerleri igin tam
olarak n elemandan olusan bir Aristotelian kiime bulunur?

es

Soru 2. n verilmig bir pozitif tam say1 olsun. 2n x 2n bir satran¢ tahtas1 2 x 1 ve 1 x 2 domi-
nolarla kaplanmigtir (Tahtanin kaplanmasi, her dominonun satrang tahtasinin tam olarak iki birim
karesini kaplamasi ve tahtanin her birim karesinin tam olarak bir domino tarafindan kaplanmasi
olarak tanimlaniyor). Bir dominonun dondirilmesi su sekilde tanimlaniyor: Dominonun iki birim
karesinden biri segiliyor ve segilen birim karenin merkezine gére dominonun tamami ya saat yoniinde
90°, ya saatin ters yoniinde 90°, ya da 180° dondiiriiliiyor. Baglangigta verilen kaplama nasil olursa
olsun, dominolarin her biri ayni anda dondiiriilerek tahtanin yeniden kaplanabilecegini kanitlayiniz.

Soru 3. Bir ABCD paralelkenarinda ZDAB < 90° ve |AB| < |AD| kosullar saglamiyor. ABCD
tiggeninin diklik merkezi H olmak tizere, H noktasinin BD dogrusuna gore yansimasi H' noktasi olsun.
AH dogrusunun BD, CD, BC dogrular ile kesigimleri sirasiyla E, F'; G noktalar1 olsun. AHEH' ve
ACFG ftiggenlerinin gevrel ¢emberlerinin birbirine teget oldugunu kanitlayiniz.

Soru 4. n > 2 verilmis bir pozitif tam say1 olsun. Baslangicta tahtada n tane 1 sayisi yazilmigtir.
Her iglemde tahtada yazili olup en az biri sifirdan farkli olan a ve b sayilar: seciliyor, secilen sayilar
siliniyor ve silinen iki sayinin yerine tahtaya

(a—b)? o 4ab
atd ° a+tb

sayilar1 yaziliyor. n tam sayisinin hangi degerleri icin sonlu sayida iglem sonucunda tahtaya n sayisi
yazilabilir?

Language: Turkish Stre 4 saat 30 dakikadur
Her soru 10 puan degerindedir
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Language: Azerbaijani

Corsonbo Axsams, May 5, 2026

Mosolo 1. Miisbot hoqiqi ededlorden ibaret S ¢oxlugu o zaman Aristotellogmis adlanir ki, z < y < z
gortini 6doyon istonilon x,y, z € S adadlori iigiin

Z—x
Y

es

Odenir. Biitiin n > 4 tam odadlerini tapin ki, tam olaraq n dene elementi olan Aristotellogmis ¢oxluq
var olsun.

Maosolo 2. n miisbot tam odod olsun. 2n x 2n Olgili 16vhenin biitiin vahid xanalar1 2 x 1 vo
1 x 2 ol¢ilii dominolarla tam ortiiliib. Dominonu pivotlamaq dedikde onun 2 dens vahid xanasin-
dan her hansi birinin merkezi otrafinda dominonu biitév formada 90° saat oqrobi istigametinde, 90°
saat oqrobinin oksi istiqametindo, vo ya 180° firlatmaq nozordo tutulur. Baglangicda dominolar neco
diiziiliirso diiziilsiin, biitiin dominolar: eyni zamanda pivotlayaraq yenidon 16vhoni tamamilo 6rtmoyin
miimkiin oldugunu isbat edin.

Meosoalo 3. ABCD paraleloqgraminda /DAB < 90° vo AB < AD 06donir. ABCD iigbucagimin
hiindiirliiklorinin kesisme noqtesi H olsun. H noétesinin BD xottine nozeron refleksiyasi H' noqtosi
olsun. AH xotti BD,CD vo BC xatlori ilo uygun olaraq F, F vo G -do kesigsin Isbat edin ki, AHEH'
iighucagimin xaricine gokilmis ¢cevro ACF'G iigbucaginin xaricine gokilmis gevroyo toxunur.

Meosolo 4. n > 2 tam oadod olsun. Basglangicda 16vhodo n dono 1 adodi yazilib. Bir gedis zamam
l6vhode yazili olan hor hansi iki a ve b (her ikisi eyni anda 0 olmamaq sertilo) ededleri silinir ve onlarin
ovozino

(a —b)? 4ab

— Vo .

a+b a+b

ododlori yazilir. n tam ododinin hansi giymeotlori iigiin sonlu sayda gedigdon sonra 16vhado n ododi
yazila bilor?

Dil: Azorbaycanca Imtahan miiddati: 4 saat 30 daqigo
Hor mosolo 10 bal doyorindadir.
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Language: French

mardi 5 mai 2026

Probléme 1. Un ensemble S de réels strictement positifs est dit Aristotélicien si pour tous x,y,z € S
tels que z < y < z, on a
zZ—x
Y
Trouver tous les entiers n > 4 pour lesquels il existe un ensemble Aristotélicien contenant exactement
n éléments.

es.

Probléme 2. Soit n un entier strictement positif. Une grille de taille 2n x 2n est pavée par des
dominos 2 x 1 et des dominos 1 x 2. On dit qu’on pivote un domino si on sélectionne 1'un de ses deux
carrés unité et qu’on tourne le domino entier par rapport au centre de ce carré, ou alors de 90° dans
le sens trigonométrique, ou alors de 90° dans le sens anti-trigonométrique ou alors de 180°. Prouver
qu’il est toujours possible de pivoter tous les dominos simultanément, de sorte qu’'une fois que tous
les pivots sont effectués, tous les dominos pavent encore la grille.

Probleme 3. Soit ABCD un parallélogramme avec DAB < 90° et AB < AD. Soit H l'orthocentre
du triangle BCD, et soit H' le symétrique de H par rapport a la droite (BD). La droite (AH)
intersecte les droites (BD), (CD) et (BC) aux points F, F et G respectivement. Montrer que les
cercles circonscrits des triangles HEH' et CFG sont tangents.

Probléme 4. Soit n > 2 un entier. Au début il y a le nombre 1 écrit n fois au tableau. Une opération
consiste a prendre deux nombres a et b sur le tableau qui ne sont pas tous deux nuls, et a les remplacer
par
(a —b)? 4ab
atb O atb
Trouver tous les entiers n pour lesquels on peut écrire I'entier n au tableau apres un nombre fini
d’opérations.

Language: French Durée : 4 heures et 30 minutes
Chaque probléme est noté sur 10 points
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0dmEobo 1. oEgoom bsdzomo Mogbggdol Lod®ogmyg S-b ghmgdo
0®0obBMBgmgy®o 09 bgoobdogho .y, z € S Mobgzgoobmgol MmIgmoy
033094MmxogoL = < y < z 30OMOSL, 3z0d3L
zZ—XT
Y
030390 439wo domgmo Moibgo n > 4 GMImolbmgoloy o®LgomoL
oMoLbEMEIWPY®0 LodMogmg BYLEow® n Fomo gemgdgbEom.

es

0dmpobo 2. ImEgdnmo g30d3L boFgdom®mo Mobgo n. 2n x 2n OPS
dom0oobo d93Lbgomos 2 x 1 o 1 x 2 EMA0bmgoom. mdobml dmd@mybgos
603603l 63 MA0bML 2 g mgm™30b0 330MEH0OD ghmgdmol sMhggels
©0 83 gMHmYYMZ0obo 3300MoE0L 3960l dodo®Mm dme0obo mdobml
dm0mybgool - 0b 90°-00 Loomol oMol JodoMM YL Yoom 0b 90°-0m Loomol
ob®oL Lohoboowdwgam dodo®mYmgoom b 180°-0m. ohggbgm GmJ
gmggmmgol d9330dmo0o yz3gemo mdobm gomo© dmgoo®bmm olg Mmd o3
dmomybgdgdol 999m9g ©mMd0bmgon 33wog dm0sbo RoMogzwbyb oysb.

0dmEobo 3. ABCD s®™0ob do®omgmmag®mado, LDAB < 90° @ AB < AD. H
oMol ABCD b6339mbgol mMmmmEgbE®™o o H' ool H-0b oboMgzemmo
BD-8g. §0xg AH 3390L BD-b, CD-b, BC-bL dgboododobow E, F, G
PadEomgodo. ©oodE303gm Omd AHEH' o ACFG Lodzngmbgogoty
d9dmboygmo fmgfomgoo gomdobgml gbgoosb.

0dmEobo 4. n > 2 0®ob Jmgmo Gobgo. MmogodoMgzgmaen, Gogbgo 1
00903089 §9600 n-pgM. M3gMo0o b0dboglh MM Ry Wohgmowo, a o b
Mobgol oMhg3z0l, M®03g byywo o® 6oL, o dom hobogmgdol mdo
obomo Mobgom %;’22 ©o 2. 03mzgm yzgmo dmgmo Gogbgo n
Mmdmobmgobog dgbodmgogmmoos, Lab@Mymo Mm3gmoogool dgdwgy, Moibgo
n ©o0HgmMb ogely.

9bo:Jomomgmo M0mNMJPYL0 6dME3obo Bobigos 10 Jymom
omm:4bm 30 o
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Language: Italian

Marted:, 5 maggio 2026

Problema 1. Un insieme S di numeri reali positivi si dice aristotelico se per ogni x,y, z € S tali che
x <y < z,si ha che
zZ—x
Y
Determinare tutti gli interi n > 4 per i quali esiste un insieme aristotelico contenente esattamente n
elementi.

es.

Problema 2. Sia n un intero positivo. Una griglia 2n x 2n ¢ tassellata con tessere del domino 2 x 1 e
1 x 2. Un pivot di una tessera consiste nello scegliere uno dei suoi due quadratini unitari e nel ruotare
I'intera tessera di 90° in senso orario, di 90° in senso antiorario o di 180°, attorno al centro di quel
quadratino. Dimostrare che ¢ sempre possibile effettuare simultaneamente un pivot di ogni tessera in
modo tale che, dopo che tutte le rotazioni sono state eseguite, le tessere del domino tassellino ancora
la griglia.

Problema 3. Sia ABCD un parallelogramma con ZDAB < 90° ¢ AB < AD. Sia H l'ortocentro
del triangolo BC'D e H' il simmetrico di H rispetto alla retta BD. La retta AH interseca le rette
BD,CD e BC rispettivamente nei punti E, F e G. Dimostrare che le circonferenze circoscritte ai
triangoli HEH' ¢ CFG sono tangenti.

Problema 4. Sia n > 2 un intero. Inizialmente, il numero 1 € scritto n volte su una lavagna.
Una mossa consiste nello scegliere due numeri a e b attualmente sulla lavagna, non entrambi nulli, e
sostituirli con i numeri
(a —b)? 4ab
atb © a+o
Determinare tutti gli interi n per i quali & possibile far comparire il numero n sulla lavagna con un
numero finito di mosse.

Language: Italian Durata: 4 ore e 30 minuti.
Ogni problema vale 10 punti.
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Bmoprux, 5 mas 2026 e.

Samaua 1. MuoxkecTBo S, cocrosinee u3 JefCTBUTE/IbHBIX OJOKUTEILHBIX YNCEJI, HA3bIBACTCA apU-
CMOMENEBCKUM, €CIU JUIA JIOOBIX X,Y,z € S, YIOBJIETBOPSIONINX YCAOBUIO T < Y < Z, BBIIOJIHSIETCS
yCJIOBUE
z—x
Yy

Haﬁ,ILI/ITG BCe 1eJible 9ucJjia 1 2 4, JJIgd KOTOPBIX CYIIECTBYET apucimomenesckoe MHOXKECTBO, COAEPzKa-

e S.

miee poBHO 711 9JIEMEHTOB.

3amada 2. [Iycrs n — mosiokureabHOe 1e1oe 9ucio. Jlocka pazMepoM 21 X 21 MOKPBITa JOMIHOIITKAMUI
paszmepoM 2 x 1 u 1 X 2. Iloseprymsb TOMUHOIIKY O3HAYACT BHIOPATH OJIMH U3 ABYX €€ €IUHUIHBIX KBAJI-
paToB M MOBEPHYTh BCIO AOMHUHOIKY 60 Ha 90° mo dacoBoii cTpeske, oo Ha 90° MpoTHB 9acoBoi
crpeJik, Jinbo Ha 180° BOKpyT IeHTpa BRIOPAHHOIO KBajpara. JloKaXKuTe, IT0O BCEr1a MOYKHO OJIHOBpE-
MEHHO NOBEPHYMb KAXKJIYIO JOMHUHOIIKY TaK, YTOOBI IIOC/I€ BBIIIOJHEHUS BCEX NO60POMOS JOMUHOIIKI
[O-TIPEXKHEMY O0DOPa30BBIBAJIA TTOKPBITHE JIOCKH.

3amaga 3. Ilycte ABC'D — mnapajutesiorpamm, B kotopom ZDAB < 90° u AB < AD. Ilycre H
— oprouentp tpeyroabhuka BCD, a H' — touka, cummerpuunass H orHocuTebHO npsamoii BD.
IIpsimast AH nepecekaer nipsimbie BD, C'D u BC B toukax F, F u G coorBercrBeHHO. JlokaxKuTe, IT0
onucanuble okpyzkHoctu Tpeyroasaukos HEH' n CFG kacaiorces n1pyr apyra.

Bagaga 4. Ilycrs n > 2 — nenoe gucio. 3nadanbao Ha Jocke n pas Hamucaso dncio 1. Ouepanueit
Ha30BeM BBIOOD JIBYX 4uces a U b, HaXosAImuxcst Ha JIocKe (He 06a paBHBbIE HYJIIO), M 3aMeHy UX YHCIaMU
(a —b)? 4ab
n .
a+b a+b

OHpe,ZLeJII/ITe BCe IIeJIbIe YucJja mn, JAJsd KOTOPBIX ITOCJI€ KOHEYHOI'O YUCJIa onepauﬂﬁ Ha JO0CKe MOZKeT
IIOABUTHCA YUCJIO M.

Hawk: Pycerudi Bpema: 4 waca 30 munym
Kaoicdan 3adava ouenusaemesn 6 10 barnos
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Language: Lithuanian

Antradienis, gequzés 5, 2026

Uzdavinys 1. Teigiamy realiyjy skaiciy aibe S vadinsime Aristoteliska, jei visiems x,y,z € S tenki-
nantiems r < y < z galioja
z—x
Y
Raskite visus tokius naturaliuosius skai¢ius n > 4 kuriems egzistuoja AristotelisSka aibé turinti lygiai
n elementy.

es.

Uzdavinys 2. Duotas naturalusis skai¢ius n. Kvadratiné 2n x 2n lentelé yra padengta 2 x 1 ir 1 x 2
domino kauliukais taip, jog kiekvienas lentelés langelis yra uzdengtas ir jokie du kauliukai nepersidengia.
Domino kauliuko pivotavimu vadiname tokj veiksma, kai pasirenkamas vienas i§ jo dviejy vienetiniy
langeliy ir kauliukas pasukamas 90° pagal laikrodZio rodykle, arba 90° pries laikrodzio rodykle, arba
180°, apie pasirinkto vienetinio langelio centra. Irodykite, kad jmanoma pivotuoti visus kauliukus taip,
jog, atlikus pivotavima kiekvienam kauliukui, kiekvienas lentelés langelis vél buty uzdengtas ir jokie
du kauliukai nepersidengty.

Uzdavinys 3. Lygiagretainio ABC' D krastinés tenkina AB < AD bei ZDAB < 90°. Trikampio BCD
aukstiniy susikirtimo tagkas H, o taskas H' yra tasko H simetriskas atvaizdas tiesés BD atzvilgiu. Tiesé
AH kerta tieses BD,CD ir BC tagkuose E, F' ir G, atitinkamai. Jrodykite, kad apie trikampius H EH’
ir CFG apibrézti apskritimai lieciasi.

Uzdavinys 4. Duotas naturalusis skai¢ius n > 2. PradZioje ant lentos uzraSyta n vienety. Vieno
veiksmo metu pasirenkami du ant lentos paraSyti skaiciai a ir b (bent vienas jy nenulinis) ir yra
pakeiciami skaiciais

(a—0b)? . 4ab

atb U oaxb

Nustatykite visus tokius naturaliuosius skaicius n, su kuriais buty jmanoma atlikti baigtinj skaiciy
veiksmy taip, kad ant lentos vienas i§ parasyty skai¢iy buty n.

Language: Lithuanian Darbo laikas: 4 valandos ir 30 minuciy
Kiekvienas uZdavinys vertas 10 tasky
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Language: Arabic

Tuesday, May 5, 2026
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b V.L.\,L.ij oo W ) ) sdl o g a,b (pade JlE

(a—b)? 4ab
a+b " a+b

el o sl BB LSe colladl o Sl s dny T 1Y) = ol

Language: Arabic Time: 4 hours and 30 minutes
Fach problem is worth 10 points
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Language: Uzbek

Seshanba, 5-May, 2026-yil

1-masala. Musbat haqiqiy sonlardan tashkil topgan S to’plamini Aristotelcha deymiz, agarda
x < y < z shartni qanoatlantiruvchi ixtiyoriy x,y, z € .S sonlari uchun

Z— T

Y

es

bo’lsa. Barcha n > 4 butun sonlarni toping, bunda aynan n ta elementdan tashkil topgan Aristotelcha
to’plam mavjud bo’lsin.

2-masala. n musbat butun soni berilgan. 2n x 2n o’lchamli doska 2 x 1 va 1 x 2 dominolar bilan
qgoplangan. Dominoni aylantirish deganda, uning ikkita birlik kvadratidan birini tanlab, dominoni shu
kvadratning markazi atrofida 90° soat strelkasi bo’yicha yoki 90° soat strelkasiga qarshi yoki 180° ga
burish tushuniladi. Isbotlang, har doim barcha dominolarni bir vaqtning o’zida shunday aylantirish
mumkinki, barcha aylantirishlar bajarilgandan so’'ng ham dominolar doskani to’liq qoplab turadi.

3-masala. ABCD parallelogrammda Z/DAB < 90° va AB < AD. H nuqta ABCD ning balandliklar
kesishish nuqtasi va H' nuqta esa H nuqtaning BD to’g’ri chiziqqa nisbatan simmetrik nuqtasi. AH
to’g’ri chiziq BD,CD va BC to’g’ri chiziglar bilan mos ravishda F, F va G nuqtalarda kesishadi.
AHFEH' va ACFG larning tashqi aylanalari o’zaro urinishini isbotlang.

4-masala. n > 2 butun son berilgan. Dastlab doskaga 1 soni n marta yozilgan. Har qadamda
doskadagi a va b sonlari tanlanib (ikkalasi bir vaqtda nol emas), ular

(a —b)? v 4ab
a+b a+b

sonlari bilan almashtiriladi. Barcha n butun sonlarni topingki, bunda doskada n soni hosil bo’ladigan
qilib chekli qadamlar qilish mumkin bo’lsin.

Language: Uzbek Ajratilgan vagt: 4 soat va 30 dagiqa
Har bir masala 10 ball bilan baholanadi
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