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Τα διαφημιζόμενα βιβλία δε σημαίνει ότι προτείνονται σπό την Ε.Μ.Ε.

Οι συνεργασίες, τα άρθρα, οι προτεινόμενες ασκήσεις, οι λύσεις ασκήσεων κτλ. πρέπει να

στέλνονται έγκαιρα, στα γραφεία της Ε.Μ.Ε. με την ενδειξη «Για τον Ευκλείδη Α΄. Τα χειρόγραφα

δεν επιστρέφονται. Όλα τα άθρα υπόκειται σε κρίση

(10,00+2,00 Ταχυδρομικά=12,00 ευρώ)

10,00 ευρώ

Το αντίτιμο για τα τεύχη που παραγγέλνονται στέλνεται:

Ετήσια συνδρομή

Ετήσια συνδρομή για Σχολεία

Τιμή τεύχους: ευρώ 3,00

1. ΕΘΝΙΚΗ Τράπεζα

ALPHA

EUROBANK

απλήταχυδρομικήεπιταγή

γραφεία

λογαριασμός όψεως080/48002300 ΙΒΑΝ GR 87 0110 0800 0000 0804 8002 300

2. , 10100200201998 ΙΒΑΝGR8601401010101002002019988

3. , 0026.0201.94.0201575138 ΙΒΑΝGR9002602010000940201575138

4. Mε σεδιαταγήΕ.Μ.Ε. Ταχ Γραφείο54Τ.Θ. 30044

5. Πληρώνεταιστα τηςΕ.Μ.Ε

Αγαπητές και αγαπητοί μαθητές και συνάδελφοι,

Με τα προβλήματα λόγω κορονοϊού να συνεχίζονται, η επιτροπή του περιοδικού ξεπέρασε όλες
τις δυσκολίες, με τηλεδιασκέψεις και συνεργασία εξ' αποστάσεως προχώρησε στην ακόλλητη
έκδοση και κυκλοφορία τουπεριοδικού.

Σε αυτό το 3ο τεύχος της σχολικής χρονιάς 2021-22 και το 4ο που ακολουθεί καταβάλαμε
μεγάλη προσπάθεια για να βοηθήσουμε τους μαθητές στα μαθήματά τους και παράλληλα να
ενημερωθούν και σε άλλα γενικά μαθηματικά θέματα.

Τέλος ελπίζουμε και ευχόμαστε σύντομα να τελειώσουν όλες οι δυσκολίες και οι εχθροπραξίες
μεταξύ των λαών.ΟΧΙ στονπόλεμο,ΝΑΙ στηνΕιρήνη.

Η τουπεριοδικού.ομάδασυντονισμού

ΕΚΔΟΣΗ ΤΗΣ ΕΛΛΗΝΙΚΗΣ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΗΣ ΕΤΑΙΡΕΙΑΣ

Κωδικός ΕΛ.ΤΑ. : 2054

ISSN: 1105 - 7998
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2 2 5| ( )x y x x y 2 2 5| ( )x y y y x
2 2 5 5 2 2 6 6| ( ) ( ) | 2x y x x y y y x x y x y xy

2 2 2 3 2 3 6 6| ( ) ( )x y x y x y
2 2 | 2x y xy

2 2 22 | | (| | | |) 0x y xy x y | | | |x y

x y 2 5 42 | 2 | 1 |1 1 1.x x x x x x x x
x y 2 5 42 | 2 | 1 |1 1 1.x x x x x x x x

( , ) {(1,1), ( 1, 1), (1, 1), ( 1,1)}x y
 

      122 
69.        21, ,   3 ,  1  

  .            
   ,      .  ,  

              . 
Talent search 2021-22 

.  1,            3.    
           .    
 : 2 3 2 3 3 21, , , 1, , 1, , .  

       3.           
 .  ,  1,    

 23 2 2 21 1 1 1 1 0 1 1 0 .     

 3 2 2 2 21 1 1 1 1 0 .  

 23 2 3 2 21 1 1 1 0 1 1 0 .  

                
3.                 

      3.   
            . 

52.                
    .            

      .                                   Talent search. 2021 -22 
:          ˆ        

ˆ ˆ .     xˆ ˆ ˆx
4

  0 0 0x 3xx 2 180 180 x 120 ,
4 2

 

  ,      .  ˆ ˆ ˆx 4x , 

 0 09x 180 x 20 .  : 0 0ˆ ˆ ˆ20 80 . 

         : 0ˆ 20 . 
 0 ˆ80   .       

    0ˆ 60 ,      ,  
0 0 0ˆ 80 20 60 .          

0ˆ 100 .    0 0 0 0ˆ 180 (80 60 ) 40   
0 0 0 0ˆ 180 (100 40 ) 40 ,       .  
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0 0 0 0 ˆˆ 180 60 100 20       . 

53.                  
             

( )    . 
( )                  

  .  ,            
                                                                                                    MO  2019 

. ( )        , 
     

        ,   

 

( )    :   
 1.  : 

  
                                                      2 

    .    : 
 ,            
 , (         . 

       
54.               , .  

   :   .                                                                     2017 
     :                             (1) 

              E   
   .               , 

        .  

 
 3 

  ˆ ,        ˆ ,    
          . ,        
 ,               ,  ,   
  :                                        

 

55.         , ,    .  
             

  .                 
    .      ,     .            Baltic Way 2017 

:  :   ,  : 

, :    
       . 
        =          

       ,  :       
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    .        ,  .  
 :  

 
 4 

 

       ,         

 

              ,   
   (    ),   

   ,     . 
56.      .       .  

              
       :                                  2019 

:   = ,              ˆ . 
   ,   ,  

0ˆ ˆ 60       0 0 0 0180 60 60 60 . 

  = ,       
0 0

0 0 0180 20ˆ ˆ 80 x 40 80
2

 

  0ˆx 40 ,    ,  
         

    .   .   
   = ,         
  . 

 
  67      ,     ,  

    .       : 
67.      ,     2014 2014 2016 2016.  

  2 2 2.   
 

   
57.         ,R .   1    

 ,      ,   , ,         ,   
        .      1    R, 

  : .   
70.    x, y     0    : 

3 3 2 2 3 3x y 3x y x y  

        1 1 .
x y
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===============================================================================    

 

  
                 

 . 

 
 

 :    .   :    . 
 :   ( ) .   :   . 
 :   .    :   . 

 
 1. 

          . 
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  : 
  

 :
   
   
  

  
  

:         
    .(      

  .) 
:         
   . 

:         ,    
       .(       

.) 
 2. 

              
.    ,         . 

 
  : 

      
    180 . 

ˆ ˆ ˆ 180  
  . 

     
    

  . 
          . 

  . 
           . 
         
       . 
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 3. 
        .       ,  
   .       . 

 
 

 4. 
    .          

  . 

 
 
 

  
          

  .  //   //  
               

  . 
 

  : 
           . 
           . 
              

  . 
 

  
         . 
             

   . 
            

. 
 

 5. 
             

      . 
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  . 
            

 . 
   . 
     . 
     . 

 
 . 

       . 
       . 

 
 . 

       . 
       
       . 

 
 . 

            . 
    ,    
       . 

 
 :         

        . 
 

  . 
               

   . 
         . 

 
 6. 

   ,  ,  ,     
             

         .   
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========================================     –   

              
            . 

    « + »  «  ».      
      .      + 

         –   
 . . .   +2,+1/5,+0,15, +217/3   ,    –6, –25/3, 

–150,3, –1/3, –0,105   .       . 
,           «+»     . 
        . ’     

   .  
          .     

  . . .   +5, +57, +1,25  ,     –3, –16/5, –200, –1,3. 
       .     

    . . .  +8, –6  . 
  (integer numbers)       0, 1, 2, 3, 4, . . . 

             
«  ».        . 

  .  
  (rational numbers)    ,  ,  

        .   
       . 

        x x 
       x ,       x x.  

    
   

   x,  
 –             .    

         –     . 
 

       ,    
1)      75 .   2)     6€ 
3)    2 C   . 

: 1) – 75 . 2) – 6€  3) – 2 C 
           ,  – 3  +5.   

      . 
:        + =3+5=8.       

 , 
  4=8/2. 

    4 
           1. 

          ,   , 
            . 

:              .   
  . 

   2        
.       – x   x x . 
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   +2   – 2      – 2   +2. 
  – (+2)     +2,     – 2. 
          . . . 3 3  

         . . . 5 5  

      0,  0 0  
   

  2  
     
      

x x. :           ,  < . 
        0,       

   0,   < 0   > 0. 
 

           7/2. 
:      

    ,     
    7/2.    

 ,      , , , 
, , ,  . 

 
       ) +5   )   6   ) 1/2 

: )    +5       «  »,    
  5 5 ,   – 5.  –(+5) = – 5. 

)    –6       «+» 
     6 6 ,   +6.  –(–6)=+6. 

)    1/2 = +1/2    – 1/2. 
     x 3  

:  2 : 
 x > 0  x x ,     x=3.  x <0  x x ,    

 –x=3,  x =–3.    x 3   2  
x 3, x 0
x 3, x 0

    
       ,   

          . 
      (+3) + (+7),     

  +3, +7,  3 7 3 7 10 ,      

 «+».  (+3) + (+7) = +10.  (– 3) + (– 7) = –( 3 7  ) = –(3+7)= –10 
:         ,   , 

       . 
     (+3) + (+7),    3, 7, , 

3+7 = 10       « + ».  (+3) + (+7) = +10. 
     (–3) + (–7),    3, 7, , 

3+7 = 10       « – ».  (–3) + (–7) = –10 
     ,       

              . 
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     (+3)+(–7),        
,  7 3 7 3 4,       «–».  (+3)+(–7)=–4. 

:        ,   ,   
       ,         

    ,(       ). 
      (+3) + (–7),    7, 3    

   , , 7 – 3 = 4      
 «  ».  (+3) + (–7) = – 4. 

   
 : +  = +    ,      

 : +( + ) = ( + )+    , ,      
 0    : +0 = 0+  =        
      0: +(– ) = (– )+  = 0 

:      

) (+6) + (+9)   ) (–36) + (+6)   ) (–14) +( 6)   ) 8 2
3 3

 

:  )   +6 , +9  ,   6 + 9 6 9 15 15 . 

)   36, 6   , 36 6 36 6 30 . 

)   14, 6   ,  14 + 6 14 6 20 . 

)   8 2,
3 3

  ,  : 8 2
3 3

 , 8 2 8 2 6 2
3 3 3 3 3

. 

             
          ,   

      : 
    ,    ,   

     . 
        ,   

   ,        
,              

 ,      ,       . . ., 
     . 

:         ,     
     ,     ,        
 . . . 4 6 5 4 6 5 10 5 5  

: )    : 
1) 4 6 5 2 5 4    2)  5 9 3 9 5 8  

: 1)     ,     
,  +4   – 4 ,  +5   – 5,     .   

4 6 5 2 5 4 6 2 6 2 4 4 . 
2)     ,     ,  +9 

  – 9,  +5   – 5,     .   
5 9 3 9 5 8 3 8 8 3 5 5. 

)    ,      . 
3 7 5 2 8 6  

:   3 7 5 2 8 6 =    
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                   3 7 5 2 8 6                    
7 2 6 8 3 5                      
15 16                                      
1                        

   
         ,     
  .   –  =  + (– ) 

                  
        «+»    ,    

    «+» (  ),         . 
. . (( 13) ( 5)) (( 6) ( 2)) ( 13) ( 5) ( 6) ( 2) 13 5 6 2 4 . 

        « – »,        « 
– »          . . . 

(( 13) ( 5)) (( 6) ( 2)) ( 13) ( 5) ( 6) ( 2) 13 5 6 2 15 11 4 . 
        ,      

 .         . . .,     
  . . . ( 13) ( 5) (( 6) 2) 13 ( 5) ( 6) ( 2) 13 5 6 2 20 6 14 

       . . .  
( 13) ( 5) (( 6) 2) 13 5 ( 6 2) 13 5 4 13 5 4 13 1 13 1 14

:      : 
1) 1 ( 5) (( 6) 2 )        2)  2 ( 7) (( 3) 5 7 ) 6 2  

2) 5 3 1 1 3 5 5 2 7 3  

3)  3 ,       3 5 7 3  

   1) 1 ( 5) (( 6) 2 ) ,   ,     

  1 ( 5) ( 6 2) 1 5 4 1 5 4 1 1 0 . 

2) 2 ( 7) (( 3) 5 7 ) 6 2  ,       
    

2 7 ( 3 5 7) 6 2 2 7 5 4 2 12 4 2 12 4 16 2 14  

3)    , .  1 3 5 5 2 7 3  
 1 2 ,  3 ,  5 5 3   5 2 ,  3 

 5 3 1 3 3 1 3 6 2 8  
4)  3 3       ,  

3 3 5 7 3 3 8 7 3 3 8 10 3 8 10   
     ,   3 8 10 3 18 15                          

     
          ,   .  

      
            

:     > 0   > 0,   > 0  / >0   < 0   < 0,  >0  /  >0 
            

:     > 0   < 0,   < 0  / <0   < 0  >0,   < 0  / <0 
    

  > 0  /  > 0,   ,   ,   > 0   > 0   < 0   < 0. 
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  < 0  /  < 0,   ,   ,   > 0   < 0   < 0   > 0. 
 

 
      :   /   0 ,              

 x  
       . 

   /       1 ,     2  ,   

       .       

. 1  

         0   1   
   

 :      ,      
 :     , ,       

 1    : 1 1       
          :  

   , ,      
:       2  ,   
        .       (+)   

      ,  (–)   .   
 

    (   )   0,    . 
        ,  0. 

:    :  

 . (– 3) · (–
2
1 ) · (– 7) · (+ 2)   . (– 

2
1 ) · (+ 

8
3 ) · (–

3
2 ) · (+ 

2
8 ) 

 . (– 
2
1 ) · [(– 4) + (– 

3
2 ) – (– 3)]    . (– 7) · [(– 4) : (+ 

2
1 )] · (+ 

2
9 ) : (– 9) 

  .       ,     

   ,  1 13 7 2 3 7 2 21
2 2

 

.       ,      

  , 1 3 2 8 1 3 2 8 1 1
2 8 3 2 2 8 3 2 2 2

 

.  1 2 1 2 1 12 2 9 1 5 54 3 4 3
2 3 2 3 2 3 3 3 2 3 6

 

.          
1 9 9 1 1 17 4 : : 9 7 4 2 7 8 7 8 28
2 2 2 9 2 2

 

   : 12 5116 : 17 : 0,17 : x : 0,03 66
3 10

.  

:             
  ,   17 51 316 : 4 17 : : x : 66

100 10 100
 

1 100 51 10016 17 : x 66
4 17 10 3

 4 100 : x 170 66,  

104 : x 104 ,  x 104 : 104  x 1. 
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================================================    –   

          
,   .          

(   : 
 =  =  =  

 
 =  =  =  

 
 =  =  =  

 
 : 0 <  < 1  0 <  < 1     (   )    

    ( ). 
            

                  x. 

       
( , )     : 

 =  =   
 

 =  =  
 

 =  =  
 

       
     

.  
 90  <  < 180      

      

         (   ),        
  x        2  . 

 
 

 

       
  (     )  

 (x,y). 
    : 

 =   =    
 

 =   =   
 

 =   =   
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  =  = .  :  0      180    (x,y)    
.          0 , 

90   180 . 

 

 : 
 ( ;)   ( ;) 

 
  1:  

       x  : 

i. (–3,4) 
ii.        ( )   y=–3x      

   –1. 
 

i.  (–3,4) :  =  =  =  =  =  = 5. : 
 =   =    

 =   =   

 =   =   =  

ii.      –1        y=–3x  
   =–1:  y = –3 · (–1) = 3,       (–1,3) 
    (i)  : 

 =  =  =  =  =  .  
:  

 =   =   =  

 

 =   =   =  

 
 =   =   =  
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 (x,y)       

   y y.  
     (–x,y)  
  = = .  

  x M = x  = ,  
 x  = 180  –     

=x M   = x M   .

     :  
 =    

 =   

 =  

 =    

 =  =   

 =  =  

    
    

     
. 

 
  2:  

        
30  , 45   60 . 

    30      150   : 
 150 =  (180–30) =  30 =  

 150 =  (180–30) = –  30 =  

 150 =  (180–30) = –  30 =  
    45      135   : 

 135 =  (180–45) =  45 =  

 135 =  (180–45) = –  45 =  
 135 =  (180–45) = –  45 = –1 

    60      120   : 

 120 =  (180–60) =  60 =  

 120 =  (180–60) = –  60 =  

 120 =  (180–60) = –  60 =  
  3:  

   : 
= 75 + 115  – 65  + 105  
= (180  – )–  
= 1  + 2  + 3  + … + 90  – 91  – 92  – … – 179  – 180   
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= 75 + 115 – 65 + 105 = 
= 75 + (180 –65 )– 65 + (180 –75 )=  
= 75 + 65 – 65 – 75 =0 

= (180– )– = – =0 
= 1  + 2  + 3  + … + 90  – 91  – 92  – … – 179  – 180  =  

= 1  + 2  + 3  + … + 90  – (180  – 89 )– (180  – 88 ) – … – (180  – 1 ) –
180  =  

= 1  + 2  + 3  + … + 90  – 89 – 88  – … – 1  – 0  = 
=( 1 – 1 )+ ( 2 – 2 )+ …+( 89 – 89 )+ 90  – 0  =1–0=1 

  4:  
   90 <  < 180,       

   = –  ,     

     =   

       >0     = 

 =  

  5:  

          

 :       

  ,   >0          

>0    = 45   
  6:  

   :    
  7:  

  : 
 +   =  

 +  =1 
  8:  

    =1 
  9:  

          
: 
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   –   
 

  
==============================================================     

 
1)        ,   

,  24       
.        1   

   . 
            

        ; 
 

 
2)        ,     . (  

                 
       ). 

 
3)              

    .  
    2    ,     

,         3  
    .   4   

 ,   ,      5  
    .       

      ; 
 
4)             .  

         .     5 
   68         44.  

    9  . 
 
5)         7     

 ,           ,  
  5  4  3  2  1  0. 

    30 .       
     (      5, 5, 5, 4, 4, 4, 3) 

 
 

   122 
1)            ,       
10 + .               

 10 +         11 +11     11·( + ). 
          + =11      

          29, 92, 38, 83, 47, 
74, 56, 65.  



 --------------------------------------------------------------------------------          –     -----------------------------------------------------------------------------  

 A  123 (2022) .3/30 

2)  x             
x2.            

   =   = .  =   =  
     , , , ,      

        
x
3

.     

   : 
2

2 2xx +
9

  

2 2
2 210x 9   x

9 10
 

 
3)        2      

           = 22
2

. 

    .        

   4       
2 2

2 2 5x
4 4

  

   2 5 1x   x= 5E
4 2

 

 

4)       
1 1
2 3

    

1 1
12 3

1 1 5
2 3

.      

 

1 1
13 5

1 1 8
3 5

         
1

13
.   

     
1 1 1 1 1     
2 3 5 8 13

, , , ,        

 1             

        
1
21

  10     
1

144
.

 
5)                  

 5      18. 
               

      60.060.         
         .    : 

60.060=2·2·3·5·7·11·13.         
   2·3=6, 2·7=14, 5, 11, 13.       

   ,       2·5=10, 2·3=6, 7, 11, 13 
           5 (    

   ).   
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1)      x, y, z     , ,     : 

( – )( – )( – ) 0 
3 + 2x+ y+z=0 
3 + 2x+ y+z=0 
3 + 2x+ y+z=0 

 
2)      5cm  8cm .        

               100cm2;  

 
3)    =0,123451234512345………….  =0,987659876598765…………. 
     +    . 

:     
1 =0,333333333.......
3

 

4)       , ,  : 1 1 1 1
+ +

     

    : 1 1 1 1
+ +

  

 
5)               

.              
    .           

          . 
          

 8           ,    
     15          9 

 (          ). 
         ; 

 

   122 
1)    (      ). 

 + 2      2( + ) 22     2 2+ 22 2  
 2+ 2= 2     +   +2 2 2 2 22 2 2    

 ,       + 2 .  
   2+ 2=2 ·   =        .  

       

 

        2    

  =   2 = 21 2
22

    + = 2  . 
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2)  x+4y=5  x2+9y2=(5–4y)2+9y2=25y2–40y+25=(5y)2–2·4·5y+16+9=(5y–4)2+9. 
       y       

9 ( ;)      2 2x 9y        3. 
 
3)  t            120km    

             

 u  : 
120t=

u
(1).           u 

 4km/h.             t+1  : 
120t+1=
u-4

(2).   (1)  (2) : 
120 120 1

u u-4
     :  

u2–4u–480=0  (u+20)·(u–24)=0   u=24km/h. 
 

4)   
2 2 2 2( 1) ( 1) ( 1) ( 1)    

    .  

 
2 1 1 1 .         1 2  

( ;)  1 1 3.  

 1 11 3  1 3
 

          

    81      , , , . 
 
5) )         

   1
4

  ,    

      1
4  

 1
4

   2

1
4

= 1
16

 .    
 

 

           3

1
4

= 1
64

   

     4

1
4

= 1
256  

  . 

 

)        1
3  

 ,    

         1
3

   

. 
 

)    )  )    2 3 4 5

1 1 1 1 1 1
4 4 4 4 4 3

...............   
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:   

 

   
 

======================================================================      
 

        .      
               -

.          .      
       .       -

  .            -
    .   

      ,     -
   .            -

      .   
              

        ,      
  .          

     .        -
         ,  ,  ,  , 
 ,  ,  ,  ,  ,  ,  -

,  ,  ,   . .      
  ( ,      )   -

 ,     ,    ,  -
,    ,     -

, /     / /Braille.      
      , . . ,  , -

,      Braille,   ,  /  
  / /  Braille. 

T  2003       Nemeth      -
    .        ,    -

          .  -
            .  

 

  1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 
           

 

               
  .    ,      ,  -

            .        
    ,         

   .         ,   
  ,         , -

 PIAF    ,    ,   Braille, 
   ,       Braille,   
  ,       , ,  -

  ,   ,  . . 

 



 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------     ---------------------------------------------------------  
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,             .  « -
  »          -

 ,  , ,  ..   ,    -
           ,       
               .  

         « - » 
          .   
          ,  ,  -

   .          
         .  

 

   –  

1.«     » -  -
 

 «     » 

2.         . 
  ,     

  . 
3.             

 . 
4.       ,    

   .    
   .  

5.      .    
        
     . 

6.   ,  , 
     -

 

       -
.       

   . 
7.      .    -

        .  
8.            -

.  
9.       . 
10.       .     

        
       -

    . 
 

       . ,     
    .         

 ,        .    
           , -
       .  

      ,   ,     -
         .   

         .      
            -

      «   -Science for all».    
   ,   



 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------     ---------------------------------------------------------  
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 GOOGOL    10100

===========================    ,    
 

  , , ,   . . .     
      . ,     ,   

   ,      . ,      -
,        ,       

   .       "  ",    (  287- 
212 . .),             "   ". 

              ,   "1" -
    .       " "   -

     ,     .   "  " 
            ,   

  !  "  "   1965        
              206. 545 !   -

          .      Edwin Arnold ( -
 , 1832-1904),       "    ",   

              ,    
 : "     ". 

     : " , , ,     
...    , , ,.. 

 ,    :           ,  
 ,      ...  ,        
...  ,                

  ". 
           .    
      ,      : "  

, ,   ! ,  ,  ".    1940  -
 ,  Edwarrd Kasner (1878-1955)     ,   
    ,     :      -

              ;  -
, ,   ,  ...        -

  . . .-   -         
 . :  

      ; 
      ; 
       ;  

 

    Kasner       ,   -
 (1 googol = 10100  . 1   100 !)     googol  

  Milton Sirota,   Kasner,     "Mathematics and the 
Imagination"  Kasner  Newman.   

    googol     " "    
   Edwin Arn ld. 

To Google,    internet,      -
 googol             

   ,     .  
   googol     ,    -

,        ,   ...  . 
   10100        ,      
  !    100 . .  100.000.000 . .      

googol. A      ,      .    -
  510.000.000 . .  5x1020  .  , .  5   20 -

 



 ------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------     ---------------------------------------------------------  
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,       googol! 
  ,              
  .         2 ,    -

  1024  . ,   (  8x106 . .)     20 ., -
   10    ,   1021    . 
    (        132.000 . .) 

           10   . .,  
  1,32x1021    . 

             ,    -
,   1031 .   ,       googol!    ,  -
,       .   ,      
 ,                

 1042. ,  1042            ! 
      googol  .   100100   

           .  Kasner   googol -
          . ,     -

          ,      
googol                , 

   10100 +1        ! 
 

              
        . 

  
 x , y    ,  3x2 + x = 4y2 + y .      x � y  
 . 

:     : 
4y2 3x2 – x + y=0 x2 + 4(y2 – x2) – (x – y) = 0  X2 + 4(y – x)(y + x) – (x – y)  =  0  

 x2 + 4(y–x)(y–x+2x)–(x–y) = 0  x2 + 8(y–x)x + [4(y–x)2 –(x–y)] = 0.  
  t2  + 8(y–x)t+[4(y–x)2–(x–y)]    x1=x  x2  = 8(x–y)–x 

= 7x–8y,           :  
=64(y–x)2–4[4(y–x)2–(x–y)]=48(y–x)2+4(x–y)=4(x–y)[12(x–y)+1]=k2,   k .  -

    x – y   12(x–y) + 1   ,      -
      .  

 –  
 x, y  R  16x2 + 36y2 = 9,           x – 2 y .  

:   = x – 2y,  x = 2y –  ,    : 
16(2y + )2 +  36y2 = 9 16(4y2 + 4  + 2) + 36y2 = 9  100y2 + 64y  + 16 2 – 9=0 (*) 

 (*)    = (64 )2 –4·100·(16 2–9)=–2304 2 +3600,       

   : –2304 2 +3600  0  2304 2  3600  (48 )2  602 48| |  60
5 5
4 4

. 

,       
5
4

   
5
4

 

     
   R  : 2x2 + y2 + 7 = 2( + 1)(Y +1) 

:       ,         -
    0: 2x2 + y2 +7 = 2(xy + x + y + 1 2x2 + y2 –2xy–2x–2y + 5 = 0 

x 2 + y 2 + 1 – 2xy + 2x–2y +  x 2 – 4x+ 4 = 0   (x – Y +1)2 + (x–2)2 = 0 2· x 2   y = 3. 
        ;       -

 2°      x    y: 2x2+y2 – 2xy – 2x – 2y + 5= 0  
2x2 – 2 (y +1)x+y2 – 2y +5 = 0,      = 4(y +1)2–8(y2–2y+5)= 

4y2+8y+4–8y2+16y–40=4 y2+24y–36=–4(y–3)2 0.      ,  =0 y=3,  -

    
2 y 1 2 4x 2 x 2

4 4
.         (x,y)=(2,3). 
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O al-Khwarizmi ( - ) 
   2  . 

===========================================================================     
    

O al-Khwarizmi, ,    ,  
       780 . .   850 . . 

      ,     
        

 .          
        al-jabr   . 

O al-Khwarizmi        
       ,  

         
.  

     : ‘‘      
    .         

    ,     .’’ 
    (x)      ,  
      ,     

       .   
         

     ,     
   ,      . 

   2     ,   
     ,    

        .    :  
 ( 2x )   10  (10 x )   39.         

 2x 10x 39 .          : 
 

  

1.       (     x). 10:2=5 
2.       . 5 5 25  
3.     39. 25+39=64 
4.          

      .  
64 8  

5.          . 108 8 5 3
2

 

6.    ,      
.        

   . 

 3   . 
: 

23 10 3 39  
9+30 39,   .

 

     2x 10x 39 . 
     x.      x2. 
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     4      

 x    10 2,5
4

.       

       ,    2,5 x .  
       

       
     4 , 

 2 2x 4 2,5 x   x 10 x     
  39         

     .     
 4   2,5      

2,52=6,25.  
   

    
39 4 6,25 39 25 64

  8.         
 2,5+x+2,5  x+5 ,     x+5=8  

x 8 5  x 3.       
2x 10x 39 .    2x 10x 39  

 2x x 0 ,  2x 10x 39 0  =1, =10 
 = 39 .  

   2 24 10 4 1 ( 39) 100 156 256 0,      

        10 256 10 16x .
2 2 1 2

    

   10 16 6x
2 2

=3. 

      
      

 . 
============================================================================     
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x

2,5

2,5

2,52,5 x

2,5

2,5

2,5

2,52,5 x
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====================================================        
   (  – puzzle) KenKen1      

"kashikoku-naru-pazuru" (     )   2004    
   (Tetsuya Miyamoto, 1959). 

        Waseda 
(www.waseda.jp)       1993       

.            
           
  ,   . , ,       

 «       ».   KenKen   
      : New York Times, The Times of 

London, Yomiuri Shimbun . . ,     App Store   Google 
Play Store. 

        x  (3 9).    
 .            

   « » (cage).        
        .      

      .       
 .  : 

            
     .         

    : 
)          

   1   .      . . 6x6    
  1,2,3,4,5,6. 

)               
  . 

)   -         
            

. 
 

                                                    

         
.   3x3 KenKen ,   =3,     

1  3. 

1 KenKen® is a registered trademark of KenKen Puzzle, LLC. Puzzle content ©2021 KenKen Puzzle LLC. All 
rights reserved 

5+  3+ 

4+ 3+  

  3 
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     5 .    
        
        

,    3.  

 

 
 

5+  3+ 

4+ 
 

3+ 
 

 

  3 

 

 

5+ 
2 

 
3 

3+ 
1 

4+ 
3 

3+ 
1 

 
2 

 
1 

 
2 

3 
3 

 

    

1.    3       
 .       

       
2.            

    3  1     4. 
3.    3      ,    

     3. 
4.           1, 2  3. 

       1  3, 
   2       

  .     
     . 

5.         
 3    2 + 3 = 5.   

        
 1    1 + 2 = 3.  

6.          1,   
      1, 2, 3     

      .   ,   
      2,      
       1 + 2 = 3  .  3x3 

KenKen    .  
 

      . .  6x6 . 
1.-            .   

            
       .    

 1 2 3 

1 5+  3+ 

2 4+ 3+  

3   3 

5+  3+ 

4+ 3+  

  3 
   3 

5+  3+ 

4+ 
3 

3+  

 
1 

 3 
   3 

5+ 
2 

 3+ 

4+ 
3 

3+  

 
1 

 
2 

3 
   3 

5+ 
2 

 
3 

3+ 

4+ 
3 

3+ 
1 

 

 
1 

 
2 

3 
   3 

5+ 
2 

 
3 

3+ 
 1 

4+ 
3 

3+ 
1 

 
 2 

 
1 

 
2 

3 
 3 
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   6x6             
 3 ,  ,   6, 2  2, 6       
 . 

2.-        .    
            

.  6x6      1,2,3,4,5  6. 
3.-              

 .         . 
4.-         .   

          
.          

    6x6       45x   45=3x3x5. 
     45        

 5        
   3  .  

  15x  15=3x5.    5  3. 
  16x,  16=2x2x2x2.      

.       2,4,2 
(     2,2,4  4,2,2)    4,1,4.  

      3÷     
16x.         

       3.   
 ;   3÷1    6÷2.   3  

1        3.   
  6  2   2  6.  2   . 

   16x     4,1,4.  
           

  5.    5    6          1 
       5  4.  

     5-   
    6  1  6-1=5   6 

   . 
        9+.   

    9     
 1,2,6 (  1,6,2  2,1,6  2,6,1  6,1,2  6,2,1  

  ), 1,3,5 – 1,4,4 – 2,3,4 – 2,5,2.  
   1   6  ( ;). 

    2,5,2 ( ;).    
 2,3,4   4      

  .     
  3     4      2 ( ;).   

       5+ , ,    9+   2 
   3 . 

3 3÷  16×  1- 

3+  45×    

3-  5-  5 5+

10+ 12+  5- 9+  

      

15×  2÷  5-  
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      2÷.  2       4,2  6,3.  
6,3    4,2          2,4  4  

      4   . 
   10+    10     5  5   6  4. 

    4   6 . 
  3-,         4,1  , , 

 1    4.          2    1 . 
     6.      5-   6   

 1       6-1=5  .     5- 
   6    1 .    5     . 

,      3÷    6    2 . 
  2   5     .                

     
   KenKen .                                                                       3x3. 

            
      4x4 

                    
                                 5x5                                                                 7x7 

              
: https://en.wikipedia.org/wiki/KenKen  https://www.kenkenpuzzle.com/
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;

3 : 3
.

. ;

: B
A 55

;

:
120 ;

 
 

 
 

   .122 

:
( ).

: 100 : 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31,
37, 41, 43, 47, 53, 59, 61, 67, 71, 73, 79, 83, 89, 97.

19 17 23. 17+19+23=59
(14+16+20)/2=50/2=25=52 .

: 77 .

: V= R2.h

L=2 R. 2 R1=60 R1=
60
2

2 R2=30 R2=
30
2

. : V1= R1
2h=

260
2

.80 . .

V2= R2
2h=

230
2

.80 . . 1

2

v 4
v

.

4 .



Πανεπιστημίου 34 - Αθήνα

fax: 210 3641025

www.hms.gr e-mail: info@hms.gr

Κεντρική Διάθεση:

τηλ.: 210 3616532, 210 3617784

της Ελληνικής Μαθηματικής ΕταιρείαςΕκδόσεις

Τιμή 12€βιβλίου: Τιμή 12€βιβλίου: Τιμή 12€βιβλίου:

Τιμή τεύχους: 10€ Τιμή τεύχους: 10€Τιμή τεύχους: 10€

Νέα τιμή βιβλίου: 15€Νέα τιμή Νέα τιμή βιβλίου: 15€Νέα τιμήΝέα τιμή βιβλίου: 10€Νέα τιμή

Π
ερ

ιο
δ
ικ

ά
Δ

ια
γω

νι
σ
μ
ο
ί

Ο
λυ

μ
π

ιά
δ
ες

Π
ρ
ο
σ
φ

ο
ρ
ές

Β
ιβ
λ
ία
τη
ς
Ε
Μ
Ε

Β
ιβ
λ
ία
τη
ς
Ε
Μ
Ε

Τιμή 18€βιβλίου: Τιμή 15€βιβλίου: Τιμή 20€βιβλίου:

5

5

5

00

5

5

5

00

0

5

25

75

95

100

0

5

25

75

95

100


	Το θε΄ωρημα του Pick κλείνει το μάτι σε γεωπίνακες και εμβαδά
	Οι αριθμητικές κανονικότητες στο νέο Πρόγραμμα Σπουδών Μαθηματικών του Γυμνασίου: ένα θαυμάσιο μέσον γενίκευσης και εισαγωγής στην Άλγεβρα
	Μαθηματικοί Διαγωνισμοί
	Α΄ ΤΑΞΗ
	Βασικά γεωμετρικά σχήματα
	Β΄ ΤΑΞΗ
	Ρητοί αριθμοί και πράξεις
	Γ΄ ΤΑΞΗ
	Τριγωνομετρία Γ΄  Γυμνασίου
	Ειδικά θέματα για τους μαθητές των Β΄-Γ΄ Γυμνασίου
	Αλληλογραφία
	Η Εικασία του Δράκου
	Ο al-Khwarizmi (αλ-Χαρίζμι) και οι εξισώσεις 2ου βαθμού
	Η αγωνία του τερματοφύλακα
	Το "παιχνίδι" KenKen
	Τα Μαθηματικά μας διασκεδάζουν

