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42η ΕΘΝΙΚΗ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΗ ΟΛΥΜΠΙΑΔΑ 

«Ο ΑΡΧΙΜΗΔΗΣ» 
22 ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΥ 2025 

Θέματα τάξεων Γυμνασίου 

Πρόβλημα 1  
Δίνεται ότι οι αριθμοί 𝑚, 𝑛 είναι θετικοί ακέραιοι και ότι το σύστημα  

𝑚𝑥 + 3𝑦 = 𝑚, 
2𝑥 + 𝑛𝑦 = 𝑛,  

με αγνώστους  𝑥, 𝑦 ∈ ℝ  δεν έχει λύσεις. Να βρείτε όλα τα δυνατά ζεύγη (𝑚, 𝑛). 

 
Πρόβλημα 2 
Το τετράγωνο ΑΒΓΔ του διπλανού σχήματος 
υποδιαιρείται με το τμήμα ΕΖ σε δύο ορθογώνια 
ΑΒΖΕ και ΕΖΓΔ. Δίνεται ότι ΑΕ > ΕΔ. Τα μήκη 
όλων των πλευρών των δύο ορθογωνίων είναι 
θετικοί ακέραιοι. Αν η διαφορά των εμβαδών των 
δύο ορθογωνίων είναι 24, να προσδιορίσετε το 
εμβαδόν του τετραγώνου ΑΒΓΔ.  

Πρόβλημα 3 
Να αποδείξετε ότι, για οποιουσδήποτε θετικούς πραγματικούς αριθμούς 𝛼, 𝛽 που 
ικανοποιούν την ισότητα 𝛼 + 𝛽 = 1, ισχύει ότι: 
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Πρόβλημα 4 
Θεωρούμε ορθογώνιο ΑΒΓΔ και σημείο Ε στη διαγώνιο του ΑΓ τέτοιο, ώστε ΒΕ̂Γ = 90°. 
Αν το σημείο Μ είναι το μέσο της πλευράς ΓΔ και Ν είναι το μέσο του τμήματος ΑΕ, να 

αποδείξετε ότι ΒΝ̂Μ = 90°. 
 
 

Να απαντήσετε και στα 4 προβλήματα                                                                              Διάρκεια διαγωνισμού: 3 ώρες  
Κάθε πρόβλημα βαθμολογείται με 5 μονάδες                                                                                   Καλή επιτυχία 
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42η ΕΘΝΙΚΗ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΗ ΟΛΥΜΠΙΑΔΑ 

«Ο ΑΡΧΙΜΗΔΗΣ» 
22 ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΥ 2025 

Θέματα τάξεων Λυκείου 

Πρόβλημα 1 
Δίνεται ότι η εξίσωση 

𝑥4 + 5𝑥3 + 𝑚𝑥2 + 5𝑛𝑥 + 4 = 0, όπου  𝑚, 𝑛 θετικοί ακέραιοι, 

έχει δύο απλές πραγματικές λύσεις με άθροισμα -5. Να προσδιορίσετε τις τιμές των 𝑚, 𝑛 και 

όλες τις λύσεις της εξίσωσης. 

Πρόβλημα 2   
Έστω ΑΒΓ οξυγώνιο σκαληνό τρίγωνο και έστω Δ ένα σημείο της πλευράς ΒΓ. Θεωρούμε τα 
σημεία Ε και Ζ στην ευθεία ΑΔ τέτοια, ώστε ΕΒ ⊥ ΑΒ και ΖΓ ⊥ ΑΓ, και τα σημεία Η και Θ στην 
ευθεία ΒΓ τέτοια, ώστε ΕΗ ∥ ΑΓ και ΖΘ ∥ ΑΒ. Ο περιγεγραμμένος κύκλος του τριγώνου ΒΗΕ 
τέμνει για δεύτερη φορά την ευθεία ΑΒ στο σημείο Μ (Μ ≠ Β), και ο περιγεγραμμένος 
κύκλος του τριγώνου ΓΘΖ τέμνει για δεύτερη φορά την ευθεία ΑΓ στο σημείο Ν (Ν ≠ Γ). Να 
αποδείξετε ότι οι ευθείες ΜΗ, ΝΘ και ΑΔ διέρχονται από το ίδιο σημείο. 
 
Πρόβλημα 3 
Να βρεθούν όλες οι συναρτήσεις 𝑓: ℚ ⟶ ℚ, για τις οποίες ισχύει: 

𝑓(𝑥 + 2𝑦) + 𝑓(2𝑥 − 𝑦) = 5𝑓(𝑥) + 5𝑓(𝑦), 

για κάθε 𝑥, 𝑦 ∈ ℚ. 

Πρόβλημα 4 
Να αποδείξετε ότι, για κάθε ακέραιο 𝑦, ο αριθμός  𝑦2 + 108  δεν είναι τέλειος κύβος 
ακεραίου. 
 

Να απαντήσετε και στα 4 προβλήματα                                                                                 Διάρκεια διαγωνισμού: 3 ώρες  
Κάθε πρόβλημα βαθμολογείται με 5 μονάδες                                                                                  Καλή επιτυχία 
 

 


