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Μαθηματικοί Διαγωνισμοί 
Μαθηματικές Ολυμπιάδες 

 

Επιτροπή Διαγωνισμών της E.M.E.   
3η ΕΘΝΙΚΗ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΗ ΟΛΥΜΠΙΑΔΑ 

«Ο ΑΡΧΙΜΗΔΗΣ» 
28 ΦΕΒΡΟΥΑΡΙΟΥ 2026  
Ενδεικτικές λύσεις  Πρόβλημα 1 Έστω O το περίκεντρο και H το ορθόκεντρο ενός οξυγώνιου τριγώνου ΑΒΓ με ΑΒ < ΑΓ. Έστω ભ૚ το συμμετρικό του O ως προς την ευθεία ΒΓ. Η ευθεία AH τέμνει τον περιγεγραμμένο κύκλο του τριγώνου στο σημείο  Δ (Δ≠Α). Η ευθεία ભ૚ઢ τέμνει το τόξο ΒΑΓ του κύκλου (ΑΒΓ) στο σημείο E (E ≠ Δ). Να αποδείξετε ότι ο κύκλος (OΔE), ο κύκλος (OBΓ) και η ευθεία OH συντρέχουν (διέρχονται από το ίδιο σημείο, διαφορετικό του Ο). Λύση. (1ος τρόπος) Θέτουμε  ߗ = = ߱  ,(B Γ ܣ)   (O B Γ)  και  ߢ =  (O Δ E). Θέτουμε επίσης  Y =  OH ∩  BΓ . 

 Θεωρούμε τη συμμετρία ως προς την ευθεία BΓ. Είναι γνωστό από προηγούμενο  
 το O απεικονίζεται στο Oଵ, 
 το H απεικονίζεται στο Δ. Άρα η ευθεία OH απεικονίζεται στην ευθεία OଵΔ. Επειδή το Y ανήκει στην BΓ, μένει σταθερό από τη συμμετρία, οπότε το Y (που είναι σημείο της OH) πρέπει να ανήκει και στην εικόνα της OH, δηλαδή στην OଵΔ. Άρα  Y ∈  OଵΔ. Επειδή Δ, E, Oଵ είναι συνευθειακά, έχουμε OଵΔ ≡  ΔE, οπότε: Y ∈  ΔE . Συνεπώς  Y =  BΓ ∩  ΔE . Ο κύκλος  ߢ =  (O Δ E) τέμνει τον  ߗ  στα σημεία Δ, E, άρα ο ριζικός άξονας των  ߢ και  Ω  είναι η ευθεία ΔE. Ο κύκλος  ߱ =  (O B Γ) τέμνει τον  ߗ  στα σημεία B, Γ, άρα ο ριζικός άξονας των  ߱  και  Ω  είναι η ευθεία BΓ . Οι δύο αυτοί ριζικοί άξονες τέμνονται στο σημείο ΔE ∩  BΓ =  Y . Άρα το Y είναι το ριζικό κέντρο των τριών κύκλων  ߢ,߱,Ω . 
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Από την ιδιότητα του ριζικού κέντρου, το Y ανήκει και στον ριζικό άξονα των  ߢ και  ߱. Έστω X ≠  O το δεύτερο κοινό σημείο των κύκλων  ߢ  και  ߱  (το πρώτο είναι το O). Ο ριζικός άξονας δύο τεμνόμενων κύκλων είναι η ευθεία που ενώνει τα σημεία τομής τους, άρα είναι η OX . Επομένως,  τα σημεία O, X, Y είναι συνευθειακά. Όμως από τον ορισμό Y =  OH ∩  BΓ έχουμε ότι τα O, H, Y είναι συνευθειακά, δηλαδή η ευθεία OY ταυτίζεται με την ευθεία OH. Επομένως το X (που ανήκει στην OY) ανήκει στην OH. 22ος τρόπος 

 
 Είναι γνωστό ότι το Δ είναι το συμμετρικό του Η ως προς την ΒΓ. Αφού το Οଵ είναι το συμμετρικό του Ο ως προς την ΒΓ, οι ευθείες ΗΟ και ΔΟଵτέμνονται πάνω στην ΒΓ, έστω στο Ζ. Έστω Θ το σημείο τομής της ΗΟ με τον κύκλο (ΔΟΕ). Τότε είναι ΟΖ ∙ ΖΘ = ΔΖ ∙ ΖΕ. Αφού Β,Δ, Γ,Ε ομοκυκλικά, είναι:        ΔΖ ∙ ΖΕ = ΒΖ ∙ ΖΓ. Συνεπώς,                                                     ΟΖ ∙ ΖΘ = ΒΖ ∙ ΖΓ, δηλαδή τα σημεία Β,Ο, Γ,Θ είναι ομοκυκλικά, όπως θέλαμε. Πρόβλημα 2 Να βρείτε όλους τους μη αρνητικούς ακέραιους ࢔ ώστε η τιμή της παράστασης ટ = ૚૞࢔ + ૞࢔ + ૜࢔ + ૚ να είναι τέλειο τετράγωνο.  Λύση Για ݊ = 0, η τιμή της παράστασης είναι 4 = 2ଶ. Θα αποδείξουμε ότι δεν υπάρχει λύση με ݊ > 0. Έστω ότι η τιμή της παράστασης είναι τέλειο τετράγωνο. Παρατηρούμε ότι είναι ޿ ≡ 5௡ + 1 ≡ (−1)௡ + ݊ Αφού τα τέλεια τετράγωνο modulo 3 είναι μόνο το 0 και το 1, o ݊ θα πρέπει να είναι περιττός. Έστω .(3 ݀݋݉) 1 = 2݇ + 1 για κάποιον μη αρνητικό ακέραιο ݇.  (11ος τρόπος) Έστω ݒଶ(݉) είναι η μεγαλύτερη δύναμη του 2 που διαιρεί τον ακέραιο ݉. Είναι 3௡ିଵ = 9௞ ≡ οπότε 3௡ ,(8 ݀݋݉)1 + 1 ≡ 3 + 1 ≡ Άρα ο αριθμός 3௡ .(8 ݀݋݉)4 + 1 είναι άρτιος που διαιρείται από το 4, αλλά όχι από το 8. Συνεπώς, ݒଶ(3௡ + 1) = 2. 
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 Αφού 5 ≡ είναι 5௡ (4 ݀݋݉)1 + 1 ≡ Άρα ο αριθμός 5௡ .(4 ݀݋݉)2 + 1 είναι άρτιος που διαιρείται από το 2, αλλά όχι από το 4. Άρα, ݒଶ(5௡ + 1) = 1. Τότε είναι ݒଶ(15௡ + 5௡ + 3௡ + 1) = ଶ൫(5௡ݒ + 1)(3௡ + 1)൯ = ଶ(5௡ݒ + 1) + ଶ(3௡ݒ + 1) = 1 + 2 = 3 δηλαδή περιττός, άτοπο.   (22ος τρόπος) Παρατηρούμε ότι 15௡ + 1 = (15 + 1)(15௡ିଵ − 15௡ିଶ + ⋯− 15 + 1), oπότε 15௡ + 1 ≡ 0 (mod 16). Επίσης, 5௡ + 3௡ = (5 + 3)(5௡ିଵ − 5௡ିଶ ∙ 3 + ⋯− 5 ∙ 3௡ିଶ + 3௡ିଵ). Η παράσταση στην παρένθεση είναι αλγεβρικό άθροισμα ݊  όρων, δηλαδή περιττού πλήθους περιττών αριθμών, οπότε είναι περιττός αριθμός. Επομένως,  5௡ + 3௡ ≡ 8 (mod 16). Συνεπώς, 15௡ + 5௡ + 3௡ + 1 ≡ 8 (mod 16), δηλαδή το 8 διαιρεί τον αριθμό 15௡ + 5௡ + 3௡ + 1, αλλά το 16 όχι, άτοπο.   Πρόβλημα 3 Σε καθένα από τα 64 τετράγωνα ενός  8×8  πίνακα γράφουμε έναν αριθμό από το σύνολο  Α={1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}. Η συμπλήρωση του πίνακα λέγεται έγκυρη, αν για κάθε δύο τετράγωνα που έχουν κοινή πλευρά ή κοινή κορυφή, οι αριθμοί που περιέχουν είναι πρώτοι μεταξύ τους (δηλαδή έχουν μέγιστο κοινό διαιρέτη το  1). Να βρεθεί ο μέγιστος ακέραιος   ࢑  με την ιδιότητα ότι σε κάθε έγκυρη συμπλήρωση του πίνακα, υπάρχει αριθμός από το A που εμφανίζεται τουλάχιστον ࢑ φορές. Λύση Εξετάζουμε ποιοι αριθμοί από το σύνολο Α = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 } δεν είναι πρώτοι μεταξύ τους ανά δύο. Έτσι διακρίνουμε τα υποσύνολα: Β = {2, 4, 6, 8} που όλα τα στοιχεία του έχουν κοινό διαιρέτη το 2 Γ = {3, 6, 9} που όλα τα στοιχεία του έχουν κοινό διαιρέτη το 3 Δ = {1, 5, 7} που τα στοιχεία του είναι αριθμοί σχετικά πρώτοι με κάθε άλλον αριθμό από το σύνολο Α. Στη συνέχεια χωρίζουμε το 8 × 8 τετράγωνο σε 16 τετράγωνα 2 × 2. Σε κάθε τέτοιο τετράγωνο όλα τα μικρά τετράγωνα είναι γειτονικά με βάση την υπόθεση. Επομένως σε αυτό μπορεί να γραφεί μόνο ένα στοιχείο του συνόλου Β και ένα μόνο στοιχείο του συνόλου Γ. Όταν το στοιχείο αυτό είναι το 6, τότε  δεν μπορεί να γραφεί κανένα άλλο στοιχείο από τα σύνολα Β και Γ. Επομένως με στοιχεία από τα σύνολα Β και Γ μπορούμε να καλύψουμε το πολύ 32 μικρά τετράγωνα.  Απομένουν για συμπλήρωση άλλα 32 μικρά τετράγωνα  στα οποία θα πρέπει να γραφούν αριθμοί από το σύνολο Δ.  Σύμφωνα με την αρχή της περιστεροφωλιάς, αν γράψουμε στις 32 θέσεις 3 αριθμούς, τότε ένα τουλάχιστον από αυτούς θα γραφεί    ඄323 ඈ = 11 φορές. 
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Στο διπλανό τετράγωνο του σχήματος  έχουμε γράψει τους αριθμούς των συνόλων Β και Γ , χωρίς το κοινό στοιχείο τους το 6, με τέτοιο τρόπο ώστε να χρησιμοποιηθεί κάθε στοιχείο όσο γίνεται λιγότερες φορές. Έχουν όλα αυτά τα στοιχεία γραφεί στην πρώτη, την τρίτη, την πέμπτη και στην έβδομη στήλη του πίνακα, έτσι ώστε να μην είναι ο ίδιος αριθμός σε γειτονικά μικρά τετράγωνα. Έτσι στις 32 δυνατές θέσεις έχουν γραφεί οι αριθμοί 2, 3  και  9 από 8 φορές και οι αριθμοί 4 και 8 από 4 φορές, δηλαδή όλοι αυτοί οι αριθμοί έχουν γραφεί λιγότερες από 11 φορές στον πίνακα.  Στη δεύτερη, στη τέταρτη, στην έκτη και στην όγδοη στήλη έχουμε τοποθετήσει τους αριθμούς του συνόλου Δ προσπαθώντας να χρησιμοποιηθεί έκαστος όσο λιγότερες φορές είναι δυνατόν. Έτσι βλέπουμε ότι οι αριθμοί 1 και 5 έχουν χρησιμοποιηθεί 11 φορές και ο αριθμός 7 έχει χρησιμοποιηθεί 10  φορές. Επομένως, έχουμε βρει μία έγκυρη τοποθέτηση αριθμών στον πίνακα στην οποία εμφανίζονται δύο αριθμοί από το σύνολο Α 11 φορές. Αν υποθέσουμε ότι υπάρχει κάποια έγκυρη συμπλήρωση του πίνακα στην οποία όλοι οι αριθμοί του συνόλου Α εμφανίζονται λιγότερες από 11 φορές, τότε εξετάζοντας τα 2 × 2 τετράγωνα, όπως παραπάνω, διαπιστώνουμε ότι με οι αριθμοί  2, 3, 4, 6, 8 και 9  μπορούν να γραφούν το πολύ σε 32 μικρά τετράγωνα, οπότε μένουν για συμπλήρωση από τους αριθμούς 1, 5, 7 τουλάχιστον 32 τετράγωνα με χρησιμοποίηση εκάστου εξ αυτών το πολύ 10 φορές, που είναι άτοπο. Άρα ο ζητούμενος μέγιστος αριθμός είναι ο ݇ = 11.   Πρόβλημα 4 Να προσδιορίσετε τις συναρτήσεις ܎: ℝ⟶ ℝ,  που είναι τέτοιες ώστε: ࢌ(࢞࢟ + ૚) − (࢟)ࢌ(࢞)ࢌ = ૛࢞࢟ + ૚,                                  (૚)  για κάθε ࢞,࢟ ∈ ℝ .       Λύση  Θέτουμε  ݕ = 0 στη δεδομένη σχέση, έστω (1), οπότε λαμβάνουμε: ݂(1) − (0)݂(ݔ)݂ = 1, για κάθε ݔ ∈ ℝ.                        (2) Αν είναι ݂(0) ≠ 0, τότε από τη σχέση (2) προκύπτει η συνάρτηση: ݂(ݔ) = ݂(1) − 1݂(0) = ܿ ∈ ℝ, για κάθε ݔ ∈ ℝ, η οποία δεν επαληθεύει τη δεδομένη εξίσωση, αφού ܿ − ܿଶ = ݕݔ2 + 1 ⇔ ݕݔ2 = ܿ − ܿଶ − 1, για κάθε ݔ ∈ ℝ,άτοπο. Άρα είναι ݂(0) = 0 και τότε από τη σχέση (1) προκύπτει ότι: ݂(1) = 1. Επίσης με ݔ = ݕ,1 = −1 στη σχέση (1) προκύπτει: ݂(0) − ݂(1)݂(−1) = −1 ⇒ ݂(−1) = 1. Εκτελούμε στη σχέση (1) την αλλαγή μεταβλητών: ݔ → ,ݕݔ ݕ → 1, οπότε ݂(ݕݔ + 1) − (1)݂(ݕݔ)݂ = ݕݔ2 + 1, για κάθε ݕ,ݔ ∈ ℝ ⇒   ݂(ݕݔ + 1) − (ݕݔ)݂ = ݕݔ2 + 1, για κάθε ݕ,ݔ ∈ ℝ.       (2) Από τις σχέσεις (1) και (2) προκύπτει η ισότητα: 
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(ݕ)݂(ݔ)݂ = ,(ݕݔ)݂ για κάθε ݕ,ݔ ∈ ℝ.               (3) Θέτουμε ݕ = 1 στη σχέση (1), οπότε λαμβάνουμε:                          ݂(ݔ + 1) − (1)݂(ݔ)݂ = ݔ2 + 1,   για κάθε ݔ ∈ ℝ ݔ)݂ ⇒ + 1) = (ݔ)݂ + ݔ2 + 1,    για κάθε ݔ ∈ ℝ,            (4) Θέτουμε ݔ → ݔ− + ݕ,1 = −1 στη σχέση (1), οπότε λαμβάνουμε:  ݂(ݔ − 1 + 1) = ݔ−)݂ + 1)݂(−1) + ݔ)2 − 1) + 1,    για κάθε ݔ ∈ ℝ ⇒      ݂(1 − (ݔ = (ݔ)݂ − ݔ2 + 1,    για κάθε ݔ ∈ ℝ,            (5)     από την οποία με ݔ → προκύπτει             ݂(1 ݔ− + (ݔ = (ݔ−)݂ + ݔ2 + 1,    για κάθε ݔ ∈ ℝ.            (6)     Από τις σχέσεις (4) και (6) λαμβάνουμε: ݂(ݔ) = ,(ݔ−)݂ για κάθε ݔ ∈ ℝ.                                (7) Τελικά, από τη σχέση (1) για ݔ → ݕ,ݔ → λόγω και των (3) – (7) λαμβάνουμε: ݂(1 ,ݔ− − (ଶݔ − (ݔ−)݂(ݔ)݂ = 1 − ,ଶݔ2 για κάθε ݔ ∈ ℝ ⇒ (ݔ)݂) − ݔ2 + (ݔ)݂)(1 + ݔ2 + 1) − ൫݂(ݔ)൯ଶ = 1 − ,ଶݔ2 για κάθε ݔ ∈ ℝ ⇒ ൫݂(ݔ)൯ଶ + (ݔ)2݂ + 1 − ଶݔ4 − ൫݂(ݔ)൯ଶ = 1 − ,ଶݔ2 για κάθε ݔ ∈ ℝ ⇒ (ݔ)݂ = ,ଶݔ για κάθε ݔ ∈ ℝ,  για την  οποία βλέπουμε εύκολα ότι επαληθεύει τη δεδομένη σχέση. 
 

Οι λύσεις των ασκήσεων του τεύχους 139 ΝΝ61. Να προσδιορίσετε όλους του θετικούς ακέραιους ࢽ,ࢼ,ࢻ που είναι τέτοιοι ώστε ο αριθμός ࢖ = ࢼࢻ + ࢽࢼ + ૛ࢼ૛ࢻ είναι πρώτος που διαιρεί τον αριθμό ࢻࢽ + ૛ࢽ૛ࢼ + ݌ ૛.  (ΜΟ Ρουμανίας 2025) Λύση Από την υπόθεση ο αριθμόςࢻ૛ࢽ = ߚߙ + ߛߚ + ߙߛ ≥ 3 είναι πρώτος και διαιρεί τον αριθμό  ߙଶߚଶ + ଶߛଶߚ + ଶߚଶߙ ଶ. Από την ταυτότηταߙଶߛ + ଶߛଶߚ + ଶߙଶߛ = ߚߙ) + ߛߚ + ଶ(ߙߛ − ߙ)ߛߚߙ2 + ߚ + ߙ)ߛߚߙ2|݌ προκύπτει ότι (ߛ + ߚ + (ߛ ⟹ ߙ|݌  ή  ߛ|݌  ή  ߚ|݌  ή  ߙ|݌ + ߚ + ݌ Επειδή . ߛ > ݌,ߙ > ݌,ߚ > ߙ|݌ :οι τρεις πρώτες περιπτώσεις αποκλείονται, όποτε συμπεραίνουμε ότι ,ߛ + ߚ + ߛ ⇒ ݌ = ߚߙ + ߛߚ + ߙߛ ≤ ߙ + ߚ + ߛ ⇒ ߚ)ߙ − 1) + ߛ)ߚ − 1) + ߙ)ߛ − 1) ≤ 0. Επειδή ߚ,ߙ, ߛ > 0 και ߙ − 1 ≥ ߚ,0 − 1 ≥ 0, ߛ − 1 ≥ 0, η τελευταία σχέση αληθεύει μόνον όταν ߙ = ߚ = ߛ = 1. Γ73. Δίνεται κυρτό εξάγωνο ΑΒΓΔΕΖ στο οποίο τα τρίγωνα ΑΒΓ και ΔΕΖ είναι ισόπλευρα και οι διαγώνιοι ΑΔ, ΒΕ και ΓΖ συντρέχουν. Να αποδείξετε ότι: ટડ ∥ ઢત  ή  ઠણ = ટઢ + ડત.  (ΜΟ Ρουμανίας, 2026) Λύση Από το σημείο Ε φέρουμε ευθεία παράλληλη προς την ευθεία ΑΒ η οποία την τέμνει στο σημείο Χ. Επίσης, από το σημείο Ε φέρουμε ευθεία παράλληλη προς την ευθεία ΒΓ η οποία την τέμνει στο σημείο Υ.  Έστω Τ το κοινό σημείο των ευθειών ΑΔ, ΓΖ και ΒΕ.  Παρατηρούμε ότι ΧΕ෠Υ = ΑΒ෡Γ = 60ఖ και διακρίνουμε δύο περιπτώσεις: 1. Έστω Χ ≡ Δ, σχήμα 1. Τότε, αφού  ΧΕ෠Υ = 60ఖ , έπεται ότι Ζ ≡ Υ και 
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ΓΤΤΖ = ΒΤΤΕ = ΑΤΤΔ ⟹ ΑΓ ∥ ΔΖ. 

 
Σχήμα 1 2. Αν  Χ ≠ Δ,σχήμα 2,  τότε θα είναι και Υ ≠ Ζ, οπότε θα έχουμε: ΧΕΑΒ = ΕΤΤΒ = ΥΕΒΓ ⟹ ΧΕ = ΥΕ ⇒ ΧΕΥ ισοσκελές τρίγωνο. 

 
Σχήμα 2 Από την ισότητα των γωνιών ΧΕ෠Υ = ΔΕ෠Ζ = 60ఖ , έπεται ότι ΧΕ෠Δ = ΥΕ෠Ζ, οπότε ΤΔ෡Ε = ΧΔ෡Ε = 180ட − ΤΔ෡Ε, οπότε το τετράπλευρο ΔΕΖΤ είναι εγγράψιμο.  Επειδή ΑΤ෡Γ = ΖΤ෡Δ = 120ఖ , συμπεραίνουμε ότι και το τετράπλευρο ΑΒΓΤ είναι εγγράψιμο. Εφαρμόζουμε το θεώρημα του Πτολεμαίου στα εγγράψιμα τετράπλευρα ΔΕΖΤ και ΑΒΓΤ  παίρνουμε τις ισότητες ΤΕ = ΤΔ + ΤΖ και ΤΒ = ΤΑ + ΤΓ, από τις οποίες με πρόσθεση κατά μέλη λαμβάνουμε την ισότητα ΒΕ = ΑΔ + ΓΖ. 

 
Ασκήσεις για λύση ΑΑ91. Οι θετικοί πραγματικοί αριθμοί ݉,݊,ܽ, ܾ, ܿ είναι τέτοιοι ώστε ݉ > ܽ݉|             ߡߙߢ  ݊ − ܾ݊| ≤ ܿ(݉− ݊), |ܾ݉ − ݊ܿ| ≤ ܽ(݉− ݊) , |݉ܿ − ݊ܽ| ≤ ܾ(݉− ݊).   Να αποδείξετε ότι: ܽ = ܾ = ܿ. A92. Να προσδιορίσετε τους θετικούς πραγματικούς αριθμούς  ߚ,ߙ, ,ߛ ߙ                                  που είναι τέτοιοι ώστε ߜ + ߚ + ߛ + ߜ = 80   και  ߙ + ఉଵାఈ + ఊଵାఈାఉ + ఋଵାఈାఉାఊ = 8. Γ74. Έστω τρίγωνο ΑΒΓ με Β෡ = 2 ∙ Γ෠. Έστω Χ και Υ τα μέσα των τόξων ΑΒ και ΒΓ του περιγεγραμμένου κύκλου του τριγώνου ΑΒΓ που δεν περιέχουν τα σημεία Γ και Α, αντίστοιχα. Έστω ΒΛ η διχοτόμος της γωνίας ߀෠ , όπου Λ σημείο της πλευράς ΑΓ. Αν δίνεται ότι 0 ,ˆΧ Υ 90Λ  να προσδιορίσετε τα μέτρα των γωνιών του τριγώνου ΑΒΓ. 
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 16   15 
16=42, 1156=342, 111556=3342,  11115556=33342, …….. , 111…1155…556=33…3342   

 1089 
1089x2=2178, 10989x2=21978, 109989x2=219978, …….., 1099...9989x2=2199…9978  

  
298=(22+92+82)+(22+92+82)            336=(3+3+6)+(32+32+62)+( 33+33+63)  
444= (4+4+4)+(42+42+42)+(43+43+43)+ 43+43+43) ,       153=13+53+33  

   
     961      . 961=312, 

90601=3012, 9006001=30012,  90006001=300012… . . . 
 

 2/19 
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9876543210 9-2=88888888888            123456789 9+10=1111111111 
987654321 9 -1=8888888888               12345678 9+9=111111111 
98765432 9+0=888888888                   1234567 9+8 = 1111111 
9876543 9+1=88888888                       123456 9+7=1111111   
987654 9+2=8888888                           12345 9+6=111111 
98765 9+3=888888                               1234 9+5=11111   
9876 9+4=88888                                   123 9+4 = 1111   
987 9+5=8888                                       12 9+3=111                               
98 9+6=888                                           1 9+2=11                                  
9 9+7=88                                               0 9+1 = 1                                          
0 9+8=8                                               

 6  7   4  2 
6 7=42               66 67=4422             666 667=444222   
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6666666 6666667=44444442222222    66666666 66666667=4444444422222222 
666666666-666666667=444444444222222222 
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     2%   4%          
 0,4 =2  =2:0,4=50 . 
           .  
   = 100%   
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      100   , 100  2=200€  70  1,5=105€  
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