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  Β΄ Τάξη               Συντεταγμένες στο επίπεδο 
================================================================  Τζίφας Νίκος -Λαγός Γιώργος 
Δραστηριότητα 1η 
Δύο μαθητές Ο Δημήτρης και η Μαρία που δεν είναι στο ίδιο τμήμα του σχολείου συζητούν. 
ΔΗΜΗΤΡΗΣ: Μαρία τι κάνατε σήμερα στο μάθημα των μαθηματικών; 
ΜΑΡΙΑ: Ασχοληθήκαμε με τις συντεταγμένες ενός σημείου πάνω στο επίπεδο. 
ΔΗΜΗΤΡΗΣ: Μαρία: σε παρακαλώ εξήγησέ μου λίγο για να καταλάβω. 
ΜΑΡΙΑ: «Μία εφαρμογή που σκέφτομαι είναι να 
καθορίσεις τη θέση του θρανίου σου μέσα στην αίθουσα» 
ΔΗΜΗΤΡΗΣ: Μαρία σε ποια θέση κάθεσαι στην 
αίθουσα της τάξης του; 
Η Μαρία όμως για να φανεί πόσο «σωστά και με 
ακρίβεια καθορίζεται η θέση αυτή» όταν 
χρησιμοποιούνται συντεταγμένες, του έδωσε αρχικά 
«ασαφή» απάντηση 
ΜΑΡΙΑ: Κάθομαι μπροστά από τον Γιώργο. 
ΔΗΜΗΤΡΗΣ: και ο Πέτρος πού κάθεται; 
ΜΑΡΙΑ: Δεν ξέρω τώρα γιατί του άλλαξαν θέση. Μπροστά όμως από μένα κάθεται ο Φώτης  
ΔΗΜΗΤΡΗΣ: Με φώτισες αυτόν δεν τον ξέρω. Η Μαρία μετά από την συνομιλία αυτή για να βοηθήσει 
τον συμμαθητή της ετοίμασε τον παρακάτω πίνακα. Τόνισε φυσικά ότι τα θρανία της αίθουσας είναι 
μονοθέσια. 

 1η στήλη 2η στήλη 3η στήλη 
1η σειρά   ΦΩΤΗΣ 
2η σειρά ΠΑΥΛΟΣ  ΜΑΡΙΑ 
3η σειρά   ΓΙΩΡΓΟΣ 
4η σειρά    

Στον πίνακα αυτό φαίνονται οι σειρές και οι στήλες των θρανίων της τάξης της. 
ΔΗΜΗΤΡΗΣ: Τώρα είναι πολύ απλό να καταλάβω που κάθεσαι: «στη διασταύρωση της δεύτερης σειράς 
με την τρίτη στήλη» 
 Όπως βλέπουμε χρειαζόμαστε 2 πληροφορίες για να ορίσουμε τη θέση της Μαρίας μέσα στην αίθουσα. 
«Τον αριθμό της σειράς και τον αριθμό της στήλης του θρανίου». Μπορούμε μάλιστα ευκολότερα να 
καθορίσουμε τη θέση με το ζευγάρι που βλέπουμε δίπλα: (2η  σειρά, 3η  στήλη) 
Αν τώρα συμφωνήσουμε ο πρώτος αριθμός του ζευγαριού να καθορίζει την σειρά και ο δεύτερος την στήλη 
του θρανίου η συγκεκριμένη θέση της Μαρίας καθορίζεται απλούστερα από το ζευγάρι (2,3) το οποίο 
λέγεται και «διατεταγμένο ζευγάρι» 
Θα σας προτείνουμε τώρα να γράψετε τα διατεταγμένα ζευγάρια των θέσεων των άλλων παιδιών που 
αναγράφονται στον πίνακα.    ΦΩΤΗΣ: (….,…..),        ΠΑΥΛΟΣ: (….,…..),         ΓΙΩΡΓΟΣ: (….,…..) 
Ποιοι κάθονται στις θέσεις που ορίζονται από τα ζεύγη (1, 3) και (3, 1); 
Στη θέση που ορίζεται από το ζεύγος (1, 3) κάθεται ο 
Φώτης και στη θέση που ορίζεται από το ζεύγος (3, 1) 
είναι κενή. 
Κάθονται στις θέσεις αυτές οι ίδιοι οι μαθητές; 
Παρατηρούμε ότι τα (1, 3) και (3, 1) παριστάνουν 
διαφορετικές θέσεις. Δεν μπορούμε να αλλάξουμε τη 
σειρά τους γι’ αυτό και τα ονομάσαμε διατεταγμένα 
ζεύγη. 
Σύστημα συντεταγμένων στο επίπεδο 
Στην παραπάνω δραστηριότητα διαπιστώσαμε ότι 
μπορούμε να προσδιορίσουμε τη θέση οποιουδήποτε 
μαθητή μέσα στην τάξη χρησιμοποιώντας ένα ζεύγος 
αριθμών με τον πρώτο να παριστάνει τον αριθμό της 
σειράς και το δεύτερο της στήλης του θρανίου. Οπότε 
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αυτή την ιδέα μπορεί να την εφαρμόσουμε γενικότερα για να προσδιορίσουμε τη θέση οποιουδήποτε 
σημείου ενός επιπέδου ως εξής  
Αρχικά σχεδιάζουμε δύο κάθετους άξονες ݔᇱݔ και ݕᇱݕ με κοινή αρχή O και ίδιες μονάδες μέτρησης καθώς 
και ένα σημείο M 
Από το Μ φέρουμε παράλληλη προς τον άξονα ݕᇱݕ 
που τέμνει τον άξονα ݔᇱݔ στο σημείο Α. Για το σχήμα 
μας το Α αντιστοιχεί στον αριθμό 2 του άξονα ݔᇱݔ. 
Από το Μ φέρουμε παράλληλη προς τον άξονα ݔᇱݔ  
που τέμνει τον άξονα ݕᇱݕ στο σημείο Β. Για το 
σχήμα το Β αντιστοιχεί στον αριθμό 3 του άξονα ݕᇱݕ.  
Δηλαδή το σημείο Μ αντιστοιχεί στο ζεύγος δύο 
αριθμών ο πρώτος εξ αυτών λέγεται τετμημένη του 
σημείου Μ και ο δεύτερος τεταγμένη του σημείου 
Μ. 
Οπότε ο άξονας  ݔᇱݔ ονομάζεται άξονας των 
τετμημένων και ο άξονας ݕᇱݕ ονομάζεται άξονας 
των τεταγμένων. 
Κάθε σημείο του άξονα ݔᇱݔ έχει τεταγμένη 0 και 
κάθε σημείο του άξονα ݕᇱݕ έχει τετμημένη 0 
Η τετμημένη και η τεταγμένη του Μ λέγονται 
συντεταγμένες του σημείου Μ. 
Επίσης και αντιστρόφως αν έχουμε ένα σύστημα αξόνων 
στο επίπεδο και πάρουμε ένα ζεύγος αριθμών μπορούμε 
να βρούμε ένα μόνο σημείο Μ του επιπέδου που 
αντιστοιχεί στο ζεύγος αυτό. 
Κάθε σημείο λοιπόν του επιπέδου αντιστοιχεί σε ένα 
μόνο ζεύγος συντεταγμένων και αντίστροφα, κάθε 
ζεύγος αριθμών αντιστοιχεί σε ένα μόνο σημείο του 
επιπέδου  
Στην περίπτωση αυτή λέμε ότι οι άξονες ݔᇱݔ και ݕᇱݕ 
αποτελούν ένα σύστημα ορθογωνίων αξόνων ή απλώς 
σύστημα αξόνων. 
Επειδή η ιδέα της χρησιμοποίησης ζευγών για την 
παράσταση σημείων του επιπέδου ανήκει στον Καρτέσιο, 
το παραπάνω ζεύγος των αξόνων το λέμε καρτεσιανό σύστημα 
συντεταγμένων στο επίπεδο και το συμβολίζουμε Οxy , ενώ το 
επίπεδο στο οποίο ορίστηκε το σύστημα αυτό το λέμε καρτεσιανό 
επίπεδο. Επειδή οι μονάδες των αξόνων έχουν το ίδιο μήκος, το 
σύστημα Οxy λέγεται ορθοκανονικό. 
Οι άξονες χωρίζουν το επίπεδο σε τέσσερα τεταρτημόρια, που είναι τα 
εσωτερικά των γωνιών xOy෢ , yOx΄෣, x΄Oy΄,෣ y΄Ox෣  και ονομάζεται 1o, 2o, 
3o και 4o, τεταρτημόριο, αντιστοίχως. Τα πρόσημα των 
συντεταγμένων των σημείων τους φαίνονται στο διπλανό σχήμα. 
 Αν Α (α, β) είναι ένα σημείο του καρτεσιανού επιπέδου, με τη 

βοήθεια της συμμετρίας ως προς άξονα και ως προς κέντρο, 
διαπιστώνουμε όπως φαίνεται στα παρακάτω σχήματα ότι: 

 Το συμμετρικό του ως προς τον άξονα x' x είναι το σημείο Δ (α,-β), που έχει ίδια τετμημένη και 
αντίθετη τεταγμένη. 

 Το συμμετρικό του ως προς τον άξονα y'y είναι το σημείο Β(-α,β), που έχει ίδια τεταγμένη και αντίθετη 
τετμημένη. 

 Το συμμετρικό του ως προς την αρχή των αξόνων είναι το σημείο Γ (-α,-β), που έχει αντίθετες 
συντεταγμένες. 

 Το συμμετρικό του ως προς τη διχοτόμο της 1ης και 3ης γωνίας των αξόνων είναι το σημείο Α'(β,α) 
που έχει τετμημένη την τεταγμένη του Α και τεταγμένη την τετμημένη του Α . 
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Μέσο ευθύγραμμου τμήματος-Απόσταση σημείων 
Θα μελετήσουμε τώρα άλλη μία εφαρμογή των συντεταγμένων. Θα προσπαθήσουμε να βρούμε τις 
συντεταγμένες του μέσου ενός ευθυγράμμου τμήματος εάν γνωρίζουμε τις συντεταγμένες των άκρων του. 
Γνωρίζετε φυσικά ότι το μέσο ενός ευθυγράμμου τμήματος είναι το σημείο που ισαπέχει  από τα άκρα του. 
Δραστηριότητα 2η 
Πάρτε τώρα χιλιστομετρικό  χαρτί και μολύβι και σχεδιάστε ένα ορθοκανονικό σύστημα Οxy. Στο σύστημα 
αυτό να βρείτε τη θέση των σημείων Α(2,1) και Β(6,4). Στη συνέχεια χαράξτε το τμήμα ΑΒ και με τη 
βοήθεια του υποδεκαμέτρου σας μετρήστε το μήκος του ΑΒ. Γνωρίζοντας το μήκος του  ΑΒ βρείτε το μέσο 
Μ και στη συνέχεια της συντεταγμένες του Μ .Στο σημείο αυτό θα σας πούμε ότι εάν έχετε εργαστεί σωστά 
οι συντεταγμένες του Μ είναι (4,2.5)  
ένα ερώτημα  
Συνδέονται οι συντεταγμένες του Μ με τις συντεταγμένες των σημείων Α και Β; Για την τετμημένη 4 του 
Μ θα μπορούμε να πούμε ότι  4 = ଶା଺ଶ  . Ισχύει το ίδιο και την τεταγμένη 2,5; (Εξετάστε το). 
Στη συνέχεια τώρα στο ίδιο σύστημα αξόνων να βρείτε το μέσο Λ του τμήματος ΓΔ  και τις συντεταγμένες 
του με Γ(1,3) και Δ(5,1) καθώς και το μέσο Ν του ΕΖ  με Ε(1,3) και Ζ(3,1). 
Εάν εργαστείτε σωστά θα διαπιστώσετε ότι ισχύει για όλες τις περιπτώσεις. 
Μετά από τα παραπάνω συμπληρώσετε τον κανόνα : 
Oι συνταγμένες του μέσου ενός ευθυγράμμου τμήματος είναι το ημι………. των ομώνυμων 
συντεταγμένων των άκρων του ………… 
Εάν (࢞૚,࢟૚) και (࢞૛,࢟૛) είναι οι συντεταγμένες των άκρων ενός τμήματος AB τότε συντεταγμένες 
του μέσου είναι:       ቀ࢞૚ା࢞૛૛ , ࢟૚ା࢟૛૛ ቁ 
Δραστηριότητα 3η 
Σε ορθοκανονικό σύστημα αξόνων Οxy πάρτε δύο σημεία Α(3,0) και Β(4,0) αφού διαπιστώσετε ότι το 
τρίγωνο ΟΑΒ  είναι ορθογώνιο με την βοήθεια του πυθαγορείου θεωρήματος να βρείτε την απόσταση τους 
ΑΒ.Επίσης σε ορθοκανονικό σύστημα αξόνων Οxy πάρτε δύο σημεία Α(-3,0) και Β(0,-4) αφού 
διαπιστώσετε ότι το τρίγωνο ΟΑΒ  είναι ορθογώνιο με την βοήθεια του πυθαγορείου θεωρήματος να βρείτε 
την απόσταση τους ΑΒ . 
Μπορείτε να διατυπώσετε και εδώ αντίστοιχο κανόνα για την απόσταση αυτή με την βοήθεια των 
συντεταγμένων των σημείων Α και Β; 
Εάν εργαστείτε σωστά θα διαπιστώσετε ότι ισχύει για όλες τις περιπτώσεις. 
Εάν (࢞૚,࢟૚) και (࢞૛,࢟૛) είναι οι συντεταγμένες των άκρων ενός τμήματος AB .Η απόσταση ΑΒ των 
σημείων Α και Β είναι  (ࢢࢡ) = ඥ(࢞૛ − ࢞૚)૛ + (࢟૛ − ࢟૚)૛ 
Ιστορικό σημείωμα: Οι τοπογράφοι και η χαρτογράφοι της αρχαίας 
Αιγύπτου, της Κίνας, της Ελλάδας και της Ρώμης χρησιμοποιούσαν 
διαφορετικά συστήματα συντεταγμένων για να εντοπίσουν σημεία. Οι 
Αιγύπτιοι  έκαναν εκτεταμένη χρήση τετραγωνικών πλεγμάτων και 
χρησιμοποίησαν τις πρώτες γνωστές ορθογώνιες συντεταγμένες στη 
Σακκάρα γύρω στο 2650  π. χ  μέχρι τον δέκατο έβδομο αιώνα ,την εποχή 
της ευρωπαϊκής εξερεύνησης η ανάγκη για ακριβείς χάρτες και η 
ανάπτυξη εύχρηστων αλγεβρικών συμβόλων οδήγησαν στη σύγχρονη 
γεωμετρία συντεταγμένων. Παρατηρήστε τις γραμμές γεωγραφικού 
πλάτους και μήκους σε αυτόν τον χάρτη του 17ου αιώνα.  
ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ 
Το τμήμα ΑΒ έχει άκρα(−8,5) και (3,−6) βρείτε τις συντεταγμένες του μέσου του ΑΒ και το μήκος του ΑΒ. 
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Λύση: Το μέσο δεν βρίσκεται σε σημείο τομής του πλέγματος, επομένως μπορούμε να χρησιμοποιήσουμε 
την ιδιότητα μέσου των συντεταγμένων οπότε το μέσο του ΑΒ είναι  ݔ = ௫భା௫మଶ = ି଼ାଷଶ = ݕ   ,2,5− = ௬భା௬మଶ = [ହା(ି଺)]ଶ = −0,5 
Επομένως το μέσο του ΑΒ είναι το (−2,5,−0,5). Το μήκος του ΑΒ δίνεται από τον τύπο  (߀޿) =ඥ(ݔଶ − ଵ)ଶݔ + ଶݕ) − (߀޿)    ,ଵ)ଶݕ = ට൫5 − (−8)൯ଶ + (−6− 3)ଶ  ,    (߀޿) = ඥ13ଶ + (−9)ଶ ,  (߀޿) = √169 + 81  = √250 ≅ 15,81 
 

Ασκήσεις 
Στα ερωτήματα α, β και γ της άσκησης 1 να βρείτε το μέσο κάθε ζεύγους. 

1.  α) (12,-7) και (-6,15), β)    (-17,-8) και (-1,11)  ,γ) (14,-7) και (-3,18) 
2. Το ένα άκρο ενός τμήματος είναι το (12,8). Το μέσο είναι το (3,18), να βρείτε τις συντεταγμένες 

του άλλου άκρου. 
3. ΄Ένας συμμαθητής σας λέει : “η εύρεση των συντεταγμένων ενός μέσου είναι εύκολη απλώς 

βρίσκετε τους μέσους όρους” . Υπάρχει κάποια αλήθεια σε αυτό εξηγήστε τι νομίζετε ότι εννοεί ο 
συμμαθητής σας. 

4. Βρείτε τα 2 σημεία στο ΑΒ  που διαιρούν το τμήμα σε 3 ίσα μέρη .Το σημείο Α έχει συντεταγμένες 
(0,0) και το σημείο Β έχει συντεταγμένες (9,6) .Εξηγήστε τη μέθοδο σας 

5. Περιγράψτε έναν τρόπο εύρεσης σημείων  που διαιρούν ένα τμήμα σε τέταρτα. 
6. Σε κάθε παρακάτω σχήμα φανταστείτε να σχεδιάσετε τις διαγώνιους ΑΓ και ΒΔ. 

α)  Βρείτε το μέσο του ΑΓ και το μέσο του ΒΔ σε κάθε σχήμα. 
β)  Τι παρατηρείτε στα μέσα; 

7. Δίνονται τα σημεία Α(3,5), Β(-2,0),Γ(8,0) .Αφού τοποθετήσετε τα σημεία αυτά σε ένα ορθογώνιο 
σύστημα αξόνων και αφού θεωρήσετε ότι θ είναι η γωνία των τμημάτων ΑΓ,  

 

 
 

ΒΓ και φ η γωνία των τμημάτων ΑΒ, ΒΓ να επιλέξετε σας σωστές απαντήσεις στα παρακάτω ερωτήματα.   
a) Α: ܣመ < 90଴ B:ܣመ = 90଴ Γ: ܣመ > 90଴ 
b) Α:ߠ߮ߝ = √ଶଶ  B: ߠ߮ߝ = ଺ହ Γ: ߠ߮ߝ = ହ଺  Δ: ߠ߮ߝ = 1 
c) Α:߀޿ < ߀޿ :B ߁޿ = ߀޿ :Γ   ߁޿ >    ߁޿
d) Α:߮߮ߝ = 2 B: ߮߮ߝ = 3 Γ: ߮߮ߝ = 1  Δ: ߮߮ߝ = 4 

8. Να συμπληρώσετε τον πίνακα, όπως φαίνεται στο παράδειγμα της πρώτης γραμμής και κατόπιν να 
ελέγξετε τα συμπεράσματα σας τοποθετώντας τα σημεία σε ένα σύστημα ορθογωνίων αξόνων. 

Σημείο  Α Συμμετρικό του Α ως προς τον ࢞ᇱ࢞ Συμμετρικό του Α ως προς 
τον ࢟ᇱ࢟ 

Συμμετρικό του Α ως προς το 
Ο(αρχή αξόνων) 

(-3,5) (-3,-5) (3,5) (3,-5) 
(2,4)    
(-2,1)    
(-3,-3)    
(4,6)    
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